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1. INTRODUCION

Nesta unidade proporcidnase un enfoque educativo para os contidos e un conxunto béasico de
recursos de soporte para o primeiro tema especifico de IA deste bloque II: a percepcién e
actuacioén en IA. Polo tanto, corresponde 6s contidos B2.1, B2.2, B2.3, B2.4, B2.5, e B2.6 da
ficha da materia IAA. O enfoque esta alifiado co exposto no bloque I, de proporcionar unha vision
da IA mais especifica, como un sistema de IA que interacciona coa sUa contorna, xa sexa 0
mundo real ou o virtual.

2. CONTIDOS

B2.1 PERCEPCION E ACTUACION EN IA

A percepcién e a actuacion poden ser dous temas familiares para os estudantes, xa que son
tratados noutras materias como a robética ou a tecnoloxia industrial, polo que o punto de partida
debera ser axustado 6 nivel do grupo. En calquera caso, enfoque de sistema de IA situado no
mundo real como o que se expdn nesta materia, € fundamental que os estudantes comprendan
as bases da percepcion e a actuacion, xa que establecen a relacion do sistema coa sUa contorna
(ver concepto de axente situado neste enlace).

E interesante que o profesorado tefia en mente a funcion de relacion de seres vivos cando traten
de explicar as bases deste tema, xa que hai moitas similitudes e isto pode axudar 6s estudantes.
Os 6rganos dos sentidos nos seres vivos son sensores nos sistemas de IA, o sistema nervioso
e 0 cerebro son os bloques internos vistos no tema anterior (representacion, aprendizaxe,
razoamento), e o aparato locomotor esta formado polos actuadores (ver exemplo neste enlace).

O obxectivo desta unidade non é para mostrar todos 0s sensores e actuadores posibeis que
poden ser utilizados na IA, sendn entender a sua funcién na IA aplicada e cofiecer os
fundamentos dos mais relevantes neste campo, que marcan a diferencia a nivel “intelixente”
porgue son mais semellantes aos sentidos dos seres humanos.

RECURSO DESCRICION IDIOMA ENLACE
A iniciativa estadounidense Al4K12 creou este
Guia de recurso no que determina como se deben . .

: . Guia ensino
ensino da traballar cada unha das partes que engloban a Inglés —
percepcion percepcion dependendo da ideade dos pefcepcion

estudantes
Unidade
didactica do Tratase da terceira unidade do proxecto Al+
proxecto Al+ dedicada a presentar os fundamentos da
dedicada a percepcion e actuacion na IA. Céntrase no uso Inglés Al+ TU2
introducion da | de vision por computador para detectar codigos
percepcion e QR, producién de fala, e interaccion tactil
actuacion
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B2.2 SENSORIZACION CONTRA PERCEPCION

O primeiro punto que se abordara neste tema céntrase na informacion que o sistema de |A pode
obter dos seus sensores, dos que se alimentan todos os demais compofientes. E moi importante
gue os alumnos distingan entre percepcién e sensorizacién. Mentres que a sensorizacion, neste
ambito, refirese ao proceso de medir datos cun sensor e almacenalos en forma dixital, a
percepcion é a extraccion do significado deses datos almacenados. Por exemplo, na IA
utilizamos camaras para obter informaciéon do mundo real, que capturan imaxes e almacénanas
no computador utilizando un formato predefinido (jpg, png, tiff, etc). Isto seria sensorizaciéon. A
percepcion seria o resultado de, por exemplo, aplicar un algoritmo de visién por computador que
detecte as cores nestas imaxes (unha cor implica un significado).

Recomendamos 0s mestres que fagan unha busca en Internet sobre percepcion e sensaciéon no
eido da psicoloxia, e atoparan as bases desta distincién no seres humanos, como por exemplo
0 que aparece neste enlace.

B2.3 SENSORES E ACTUADORES BASICOS (DISTANCIA, ORIENTACION, LUZ, COR,
MOTORES, RODAS, BRAZOS)

O obxectivo neste punto é que os estudantes cofiezan as bases dos sensores e actuadores
béasicos utilizados no campo da automatizacion, porque moitos deles son fundamentais para
construir sistemas intelixentes de aplicacion real.

En canto 6s sensores, explicarase o concepto de magnitude fisica a medir, o concepto de
receptor e o de sensor a nivel de compofiente electromecénico. Os estudantes deben cofiecer a
nivel tedrico como funcionan os sensores de distancia (infravermellos, ultrasénicos, laser), os de
orientacion (xiroscopios, compas, unidades de medida inercial) e os de luz.

En relacién cos actuadores, os estudantes deberan aprender os principios de funcionamento dos
motores, maioritariamente, os motores eléctricos. Tamén deben comprender que son 0s
efectores, que tipos hai, e como permiten realizar diferentes accions na contorna: rodas, brazos,
interruptores, etc.

Tamén € moi importante que o profesorado explique que os sistemas de IA poden estar situados
en contornas virtuais, sen actuacion sobre o mundo real. Por exemplo, un videoxogo. Os bloques
implicados neste caso son 0os mesmos, pero a informacion obtida non se ven afectados polos
problemas dos reais como poden ser a imprecision, o “ruido”, etc.

RECURSO DESCRICION IDIOMA ENLACE

Teoria sobre

Recurso tedrico sinxelo sobre as bases de ~ Sensores en
sensores en I Espaiiol -
o sensores en robaotica (proxecto EDAD) robotica
robotica
Sensores e Recurso préactico que contén actividades para
actuadores do cofiecer e programar 0s sensores e Espafiol Mbot
Mbot actuadores do robot Mbot Ranger
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Movemento e | Recurso practico sobre o uso de movemento e ~ Programacion
Espafiol o
sensores sensores en Scratch 2°ESO
Unidade
didactica do Tratase da unidade 7 do proxecto Al+
proxecto Al+ dedicada 0s sensores e actuadores basicos
dedicada a dun robot real, neste caso o Robobo. Nesta Inglés Al+ TU7
percepcion e unidade plantéxase e resolvese un reto
actuacion na completo de varias horas.
robdtica
Recurso practico no que os estudantes utilizan
Esquivar un robot simulado que debe esquivar un .
q ! q q Inglés | Roboblockly
obstéculos obstaculo usando os motores das rodas e o
sensor ultrasénico

B2.4 SENSORES E PERCEPCION NO AMBITO DA IA (CAMARAS E VISION ARTIFICIAL,
MICROFONOS E RECONECEMENTO DA FALA, PANTALLAS E INTERACCION
TACTIL)

Nesta punto centrarémonos naqueles sensores e procesos de percepcion mais utilizados
actualmente na IA, que proporcionan informacion de alto nivel semellante aos sentidos dos seres
humanos. Os estudantes deberian comprender os fundamentos das camaras, 0s micréfonos e
as pantallas tactiles. No caso das camaras, a informacién que proporcionan conforma o campo
da vision artificial, coa que se poden realizar tarefas como o recofiecemento de caras ou a
deteccion de obxectos. Cos microfonos podese levar a cabo o recofiecemento do fala, moi
utilizados na actualidade nos sistemas mobiles. Finalmente, as pantallas permiten a interaccion
tactil, conformando asi tres equivalencias aos sentidos da vista, oido e tacto nos sistemas
artificiais.

Hoxe en dia, a vision artificial e o procesado de linguaxe natural estdn moi asociados coa
aprendizaxe automatica, pero isto verase no tema seguinte, xa que non sempre foi asi nin ten
por que ser. Neste tema, deberase explicar a percepcion que se pode realizar con estes tres
sensores, e non tanto as técnicas de procesado que se apliquen.

RECURSO DESCRICION IDIOMA ENLACE

Teoria sobre

camaras, L. .
. Recurso teorico sinxelo sobre os fundamentos
micros e
destes sensores

pantallas

tactiles

Video Video sinxelo para os estudantes cos conceptos Inglés code or
code.org basicos da vision artificial code.org
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Video Google | Video sinxelo para os estudantes sobre a vision Inalés Goodle
Cloud humana e a vision artificial 9 el
Actividade
sobre Recurso practico do CSER de Australia dentro
extraccion de de curso “Teaching Artificial Intelligence in the Inglés CSER1
caracteristicas Primary Classroom”
en imaxes
Actividade
sobre Recurso practico do CSER de Australia dentro
representacion | de curso “Teaching Artificial Intelligence in the Inglés CSER2
dos datos en Primary Classroom”
imaxes

B2.5 ACTUADORES E ACCIONS NO AMBITO DA IA (ALTOFALANTES E PRODUCION DE
FALA, RODAS OU PATAS E NAVEGACION, BRAZOS OU MANS E MANIPULACION,
PANTALLAS E OUTROS INTERFACES VIRTUAIS)

No caso dos actuadores non € tan clara a existencia dun conxunto mais utilizado en IA, pero si
existen certas actuacions que son propias dos sistemas mais avanzados: altofalantes centrados
na producién de fala, pantallas para mostrar informacion escrita ou animacions, e no campo da
robdtica intelixente, brazos e mans que permiten manipular obxectos.

Este é un punto interesante para introducir 6s alumnos no campo do procesamento de linguaxe
natural, un dos campos mais relevantes da |A pola sta relevancia na interaccion con humanos.

RECURSO DESCRICION IDIOMA ENLACE
Teoria sobre
altofalantes, L. .
Recurso tedrico sinxelo sobre os fundamentos
pantallas e
destes sensores
brazos
roboticos
Titorial sobre Apuntes dun profesor do MIT sobre
manipulacion manipulacién robdética. Recoméndase so 0 Inglés MIT
robdtica capitulo introdutorio
Actividade
sobre Recurso practico do CSER de Australia dentro
procesado de de curso “Teaching Artificial Intelligence in the Inglés CSERS3
linguaxe Primary Classroom”
natural
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Capitulo Capitulo do libro online da IAAR sobre ~
. . Espaiiol IAAR
online Procesamento da Linguaxe Natural

B2.6 INTERACCION HUMANO-MAQUINA

A interaccion natural entre sistemas de IA e humanos implica comprender moitos dos sensores
a actuadores vistos nos puntos anteriores. Os mais utilizados neste campo son as camaras para
detectar caras e emocions, os micréfonos para detectar a fala e outros sons, os altofalantes para
falar co humano na sla linguaxe, e as pantallas para interaccionar tactiimente e mostra
informacion visual de diferentes tipos.

Recoméndase 0s mestres buscar en internet material teérico axeitado deste campo da
interaccion humano-maquina, que pode aparecer baixo diferentes opciéns: interaccion natural,
interfaces humano-computador, axentes conversacionais, etc.

RECURSO DESCRICION IDIOMA ENLACE

Na plataforma de App Inventor 2, existe un
apartado que é de tutoriais sobre IA. Entre eles

Tutorial App atopase este, onde os estudantes poderan facer | Castelan Calculadora
Inventor 2 : : de voz
unha calculadora que funciona mediante voz e
onde traballaran con diferentes sensores
P’C‘.X'”?‘ Recurso préactico do CSER de Australia dentro
explicativa

de curso “Teaching Artificial Intelligence in the Inglés CSER4

sobre vision e ! ”
Primary Classroom

linguaxe en IA

3. REFERENCIAS COMPLEMENTARIAS

RECURSO DESCRICION IDIOMA ENLACE

Libro da empresa ReadyAl sobre percepcion en

Libro infantil A Inglés AlI+ME
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Libro infantil

Libro da empresa ReadyAl sobre interaccion
humano-maquina

Inglés

Al+ME
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