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% Motivacion
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DE I+D+l EN INTELIGENCIA
ARTIFICIAL
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m EUROPEAN
COMMISSION

Brussels, 7.12.2018
COM(2018) 795 final

COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN
PARLIAMENT, THE EUROPEAN COUNCIL, THE COUNCIL, THE EUROPEAN
ECONOMIC AND SOCIAL COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE
REGIONS
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European
Commission

DIGITAL EDUCATION ACTION PLAN

2021 -2027

Resetting education and
training for the digital age
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% El proyecto Al+

DEVELOPING AN ARTIFICIAL INTELLIGENCE CURRICULUM ADAPTED

TO EUROPEAN HIGH SCHOOL & Coscaiatar
S Participating countries: 2= B 1 sl o 3= Z= UNIVERSIDADE DA CORUNA
DOWNLOAD AS PDF VIEW PROJECT MAP CALLE DE LA MAESTRANZA 9
15001
LA CORUNA
Galicia
Start: 01-09-2019 - End: 30-06-2022 hitp://www.udc es
Organisation type: Higher education institution (tertiary level)
[E) Project Reference: 2019-1-ES01-KA201-065742
EU Grant: 371512 EUR
c & Partners
Programme: Erasmus+ i1 208 A-Ruiz v
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El proyecto Al+ =

@ @aiplus_eu
http://aiplus.udc.es/
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@aiplus.eu ° @aiplus_eu
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Objetivos
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* The development of an Al curriculum for high school education in Europe

» Target age: 16+

2 year curriculum (pre-universitary)

 Students with a scientific background

Reduce the gender gap

Al can reduce the gender gap in
technical qualifications if it is
approached in an interdisciplinary and
dynamic way.

Al+ goals

Reduce early school

dropout

Al can help reduces school dropout by
designing a new discipline with a
practical approach of interest to
teens.

Equal opportunities

The use of the smartphone as the
main tool to teach Al, equalizes the
opportunities of regions with different

economic levels.
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Metodologia docente

Integrated learning of different technical and
scientific concepts through an engineering
approach

Proactive learning and real-world problem
solving
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+ Metodologia docente

Physical devices in real environments

General use and low cost

Technological level for Al

Introduccién a la Inteligencia Artificial para educacién pre-universitaria

>—‘ .“‘: UNIVERSIDADE DA CORUNA

=N XUNTA CONSELLERIA DE

CULTURA, EDUCACION

58] DE GALICIA | € UNIVERSIDADE



>.< UNIVERSIDADE DA CORUNA

* Intelligent apps

« Autonomous robotics

« Smart environments (loT)
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Temas de |A

LEGAL ASPECTS OF Al

Reasoning

Collective
Intelligence

Motivation

Learning

Representation

/ Collective
- Intelligence

SUSTAINABILITY
i
SJIH13

Collective

Perception Actuation

L Intelligence
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Otras iniciativas https://ai4k12.org@

Cinco Ideas Principales en 1.rercepcion
Inteligencia

el que se extrae contexto de las sefiales provenientes de los sensores. Uno de los mayores
5. Impacto Social

logros de la inteligencia artificial a la fecha, es el permitirle al computador“ver"y
“escuchar” exitosamente en contextos practicos.
La i_n.teligencia artiﬁFiaI puede ten.er un impacto tanto S heri 2. Representacién y Razonamiento
positivo como neg.a.tlvo.para. la sot:leda'd. {\unqu’e las \-\‘adogs de Se:q €N ¢ m Los agentes crean representaciones del mundo y las utilizan
tecnologias que utilizan inteligencia artlﬁaal estan ores, (l"d para razonar. La capacidad de representar contextos es
t.ra.nsformando - manera en que trabajamos, uno de los problemas fundamentales que encuentra la
Viajamos, nos comunicamos, y como nos inteligencia tanto natural como artificial. Los
cuidemes unosa Olvos; o podemos on:\mr que computadores  construyen  representaciones
esta§ poseen riesgos que se deben- .con5|derar. utilizando estructuras de datos, y son estas
Por ejemplo, sesgos en los datos utilizados para aquellos artefactos utilizados para el
entrenara los agentes, pueden .conllevar aque razonamiento algoritmico que conlleva a la
.algt{nos grupos de personas re.qban untrato generacion de nueva informacion, a partir del
. inferior al es;_)erac.io. P.or estn mlsn.10 €s que es conocimiento previo del agente. No obstante,
|mp.ortant.e dls.cutlr .eI |mpac.to social que trae aunque los agentes inteligentes pueden
cpnsllgo la |ntellgﬁnaa ar.tlﬁc_lal,y elaborar razonar ante problemas complejos, estos no
criterios que acobijen el diserio y desarrollo
ético de sistemas inteligentes.

lo hacen como lo haria un ser humano.

4. Interaccién Natural
Son muchos los tipos de conocimiento
requeridos por los agentes inteligentes para
interactuar naturalmente con humanos. Tener
didlogos con lenguaje natural, reconocer gestos
faciales y emociones, o inferir intenciones a partir
de comportamientos observados en contextos
socioculturales varios; son algunas de las tareas que
estos tipos de agentes tienen que poder cumplir. Estas
tareas no son para nada faciles. Por ejemplo, aunque hoy

3. Aprendizaje

Los computadores pueden aprender de los
datos. El aprendizaje de maquina es un tipo de
estadistica inferencial que busca patrones
existentes entre  volimenes de  datos.
Recientemente, son varias las areas de la inteligencia
artificial que han progresado significativamente
gracias a algoritmos de aprendizaje que permiten la

generacion de nuevas representaciones. Para ser exitosa,
esta estrategia requiere de grandes volimenes de datos.
en dia los sistemas inteligentes pueden utilizar el lenguaje

Aunque los “datos de entrenamiento” generalmente provienen
. PR de ersonas, estos también
natural para interactuar con humanos, este es todavia limitado, y P '
el razonamiento en cuanto a este es atin inferior al de un infante.

= automaticamente por la misma maquina.
—_—
= ,Al4K12
org
La Iniclativa Al for K-12 es un proyecto conjunto de la Assoclation for the of Artificlal

e (AAAT
y la Asoclacién de Profesores de Clenclas de la Computacién (CSTA), financdlada por el premio de la Fundacién Nacional de Clenclas DRL-1846073
Traduccién creada por Pedro Guillermo Feijéo-Garcla

pueden ser generados

Este trabajo tiene licencia de Creative Commons.
Atribuci i NoComercial-Cs d 4.0 Licencia Pablica Intemacional.
Para ver una copia de esta licendia, visite: https// i i /4
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Obxectivos | Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Com:l:t::clas
Bloque 1. Que é a Intelixencia Artificial
. a « B1.1 Que é a Intelixencia Artificial? = IAB1.1.1 Define o significado de Intelixencia Artificial e sabe diferenciala da
i intelixencia natural.
b o B12 Intelixencia - natural fronte a Intelixencia | « B1.1 Cofiecer 4 orixe da IA, a que campo de : o
i Artificial cofiecemento pertence, a stia vinculacidn coa * 1IAB1.1.2 Identifica 0 campo da Intelixencia Artificial dentro do campo de . coL
g B1.3 Historia da Intelixencia Artificial intelixencia humana e animal, e os dous principais cofiecemento adecuado (ciencias da computacion)
*h e
4ln n
i Herpor et + IIAB1.1.3 Cofiece a diferenza entre a Intelixencia Artificial forte e feble.
" B8 o i Mt koot 1IAB1.2.1 Identifica os elementos basicos dun sistema intelixente
. d : " « B1.2 Cofiecer os compoiientes basicos dun sist % e ! :
.l o BifCaiomssreas sinaders Wi de IA, entendendo que esta situado nunha contorna * CAA
o B1.7 Bloques basicos dun sistema de IA| real ou virtual coa que interactia, e que a « IAB1 ot fi i i = CSIEE
“n (percepcion,  representacion,  razoamento, |  complexidade dos diferentes bloques pode variar. e'Astgr :ﬁgﬁ?g&;‘: inntlae?cl;ed’:t:rentes Spowdeconmesosuepode
aprendizaxe e actuacion)
= B1.3 Cofiecer os princpais campos de aplicacion real | § 3
. da IA (IA médica, robdtica intelixente, contornas 1IAB1.3.1 Recofiece cando un sistema aplicado esta baseado en |A ou non . cD
. + B1.8 Campos de aplicacién da Intelixencia Artfcil o onmed: snoy DUNIG. s . St (om: - CAA
. etc). e identificar os bloques basicos dun sistema = 11AB1.3.2 ldentﬁﬂw o0s bloques basiops dun sistema intelixente en exemplos = CCEC
intelixente en casos de uso concrelos. concretos de sistemas de IA en funcionamento
Bloque 2. Areas basicas da IA
= B2.1 Percepcion e actuacion en IA = 1IAB2.1.1 Comprende a relevancia dos sensores e actuadores nos sistemas de
o B22 Sensorizacién contra percepcién 18, o0t roeds oomo viduge,
o 32_.3 s«_ensores e actuadores basicos (distancia, * [IAB2.1.2 Distingue os sensores e actuadores propios dos sistemas intelixentes
orientacién, luz, cor, motores, rodas, brazos) € por que proporcionan informacion de maior complexidade.
.c 4s 4 mbuto d IA = B2.1 Distinguir sensorizacion e percepcion, cofiecer
0 B24 Sencores e percepcon no o 0s sensores e actuadores méis relevante na IA, . cD
. f (omares: o viskn ariloll.: miard a relevancia da interaccion humano-
recofiecemento da fala, pantallas e mterawdn maquina. Saber utilizar sensores e actuadores reais * CSIEE
g tactil no ambito da IA. = 1IAB2.1.3 Cofiece a relevancia da interaccion humano-méquina na Intelixencia
o B25 Actuadores e accions no ambito da 1A Artificial e comprende que todo sistema intelixente debe estar adaptado as
(altofalantes e producion de fala, navegacion, necesidades do publico ao que vai dirixido.
manipulacién, pantallas e outros interfaces virtuais)
o  B2.6 Interaccion humano-méquina
* B2.7 Aprendizaxe automéitica * B2.2 Cofiecer os fundamentos da aprendizaxe = 1IAB2.2.1 Cofiece que é 0 aprendizaxe automatico e os seus fundamentos
. ¢ o  B28 Conceptos basicos: preparacion dos datos, ::g:zg 'd%r:gd?b": &mﬁ?en::edamws. nto e 11AB2.2.2 Selecciona correctamente os dato reali ste di
i i . .2.2 Selecciona mente os datos para realizar o axuste dun
3 aprendizane dos modelos ¢ andlie dos esulados. | 1.1 oo de modelos bésicos, andise de Thadeds: P - cMccT
B2.9 Supervisado (clasificacion e regresion) resultados. Comprender as diferencias entre 0s 3 S — . " R » CSIEE
. tipos de aprendizaxe. Saber utilizar ferramentas . 2.3 Utiliza adecuadamente ferramentas de aprendizaxe se
9 B2.10 Non supervisado (agrupamento) basicas de aprendizaxe de modelos, e lograr un logra analizar os resultados con rigor, comprendendo os factores que
o  B2.11Por reforzo (q-leaming) axuste de parametros apropiado. influencian o resultado.
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Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Comzloat;a:cias
= IAB2.2.4 Diferenza os res tipos de aprendizaxe
« B2.12 Representacion e razoament = B2.3 Comprender como se representa = 1IAB2.3.1 Comprende como se representan computacionalmente os datos e
*c computacionalmente o cofiecemento a partir das como se utiliza esta representacion nos procesos de razeamento.
. f o B2.13 Como representar o cofiecemento? pe.(oepdbns, e como esta representacion pode ser
0 B2.14 Grafos e 4rbores de decision utiizada para os procesos de razoamento. " GMCC
= Implementar programas que resolvan problemas = CAA
9 o  B2.15Busca bésica sinxelos sobre arbores e grafos, utilizando algoritmos | * 1AB2.3.2 Desefia arbores de decision e grafos para resolver problemas
“m de busca sinxelos. Cofiecer os fundamentos do sinxelos.
o  B2.16 Fundamentos do razoamento probabilistico razoamento probabilistico
il « B247 1A colectiva * B2.4 Cofecer as potencialidades da transmision de
. f ’ o informacién e coflecemento entre sistemas de IA. * lIAB2.4.1 Comprende que os sistemas de IA futuros estaran interconectados
o B2.18 Comunicacion do cofiecemento Comprender os fundamentos da loT (Internet of formando parte dun ecosistema de IA colectiva (fontes de informacion - CD
*g o B2.19 Contomas intelixentes Thgnqs) como base da§ contornas intelixentes: casas, cofiecemento distribuidas)
. m edificios, cidades, fabricas.
Bloque 3. Impacto da IA
i = B3.1 Cofiecer as consecuencias sociais do uso da IA et
. en niveis como: a igualdade de raza e xénero, o " > z e ¥
« B3.1 EticadalA desemprego, a toma de decisions morais e a FURPL veniuos S s AR IR B OMINRE |+ sc
*e influencia e desafio da privacidade que ten sobre os s - CCEC
g usuarios. Distinguir entre mitos e realidades da IA
. . I . * lIAB3.2.1 Comprende as implicacions legais do uso de sistemas intelixentes, e | . caAA
: = B3.2 Aspectos legais da IA B0.2 O0fic 8¢ MRkt otk o a0 B idenificaos posbes baleioslegas que existen sobre a A dadaasiacora | -
existencia.
‘e
© 8 = B3.3 Cofiecer as consecuencias do crecemento de
. sistemas de IA na pegada do carbono, os residuos « 1IAB3.3.1 Define o significado de sostibilidade e recofiece as consecuencias
= B3.3 Sostibilidade informaticos, o uso de redes de comunicacidns. que frae o crecemento de sistemas de IA no relativo a este aspecto. « CSC
*C Coriecer a impacto positivo da IA nos Obxectivos de Comprende os impactos positivos da IA nos ODS.
-p Desenvolvemento Sostible (ODS).
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%+ Organizacion del curso

Sesion 1: Introduccion a la A

Sesidn 2: Percepcion y actuacion en |A
Sesidon 3: Representacidon y razonamiento
Sesion 4: Aprendizaje automatico

Sesion 5: |A colectiva

Sesion 6: Impacto social de la |A
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% Contenidos sesion 1

;. Qué es la Inteligencia Artificial?
Entornos reales y simulados
Inteligencia natural frente a Inteligencia Artificial

Historia de la Inteligencia Artificial
|A fuerte vs |IA débil

Elementos de un sistema inteligente
Temas principales de la |A

Campos de aplicacion de la Inteligencia Artificial

. 7 . . ops o ., . . . Kl XUNTA CONSELLERIADE
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% Inteligencia Artificial

Es un campo de las ciencias de la computacion
centrado en proporcionar a los sistemas
computacionales la capacidad de resolver
problemas como lo harian los humanos, es ——
decir, basados en la cognicion. 7 i@f

~ s ’
7 Actuacion:

Capacidad de resolver problemas de forma N e S

autonoma, sin intervencion humana.

Para ello, el sistema de |A es capaz de
aprender de la experiencia, de adaptarse a
nuevas situaciones y de razonar sobre |la
mejor manera de resolver un problema.

. 7 . . ops o ., . . . Kl XUNTA CONSELLERIADE
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% Agente inteligente

Russell, S. & Norvig, P. 2021. Artificial Intelligence. A Modern
Approach. Pearson

Concepto basico de |IA

Un agente inteligente implementa una funcion que mapea secuencias de
percepcion a acciones,

sensores

\ entorno

Introduccién a la Inteligencia Artificial para educacién pre-universitaria



Inteligencia Artificial

- ;Como se logran esas propiedades “inteligentes”?

-

Sensorizacion Representacion
\ 4 \O s
i mdl
4 Ay ’

l

Aprendizaje
S -7

—_—

—

]

Razonamiento

T

Memoria

pe

Actuacion

©
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L+ Entorno real vs simulado

Sistemas de IA clasicos operaban unicamente en el entorno
virtual del ordenador

Los agentes inteligentes estan situados en un entorno:

Real (robot aspirador, supermercado, coche, SIRI)
Virtual (juego ordenador, asistente virtual)

CONSELLERIA DE |
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E UNIVERSIDADE
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L+ Entorno real vs simulado

Mundo real muy complejo
“Relajar” sus caracteristicas

El desarrollo de sistemas de |A en el mundo
real es complejo y peligroso, por lo que se
tiende a utilizar entornos simulados

Reality gap: diferencia de respuesta al
transferir un comportamiento del entorno
simulado al real debido a diferencias en la
sensorizacion y actuacion

BN XUNTA | CONSELLERiA DE
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L Entornos reales en |IA

Total/Parcialmente Observable: un entorno totalmente observable es aquel en el

qgue el robot puede obtener informacién completa, exacta y actualizada sobre el
estado del mismo.

Determinista/Estocastico: un entorno determinista es aquel en el que cualquier
accion tiene un efecto unico garantizado, es decir, no hay incertidumbre acerca del
estado que resultara tras realizar una accion.

Estatico/Dinamico: un entorno estatico es aquel que podemos asumir que
permanece sin cambios excepto mediante la realizacion de las acciones del robot.

Discreto/Continuo: un entorno es discreto si hay un numero fijo y finito de
acciones y estados en él (por ejemplo, un tablero de ajedrez).

=N XUNTA CONSELLERIADE
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Robdtica e |A -

* La robdtica inteligente es un campo de aplicacion de la 1A
» Sistema de |A en un entorno real y con un cuerpo fisico
» Robot inteligente = Robot autbnomo

Mundo real

Introduccidn a la Inteligencia Artificial para educacion pre-universitaria
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% Robotica inteligente

Robots no inteligentes
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Robodtica inteligente
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% Robotica inteligente

;. Qué ocurre si cambiamos la cancion?
Movimientos pre-programados

No hay adaptacion al cambio de tarea ni al cambio de entorno

;Qué le falta para ser un sistema inteligente?
Captar la musica

Extraer principales caracteristicas

Adaptar sus movimientos a estas caracteristicas de forma autbnoma
Aprendizaje

Razonar sobre el movimiento mas adecuado en cada instante

Seguiria siendo un robot auténomo simple
No hay adaptacion al entorno
Unica tarea (motivacion)

Introduccién a la Inteligencia Artificial para educacién pre-universitaria
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L 1A natural vs |A artificial

La |A usa el cerebro biologico como inspiracion para lograr sus
funcionalidades

Aprendizaje

Razonamiento

Planificacion

Adaptacion
Para ello trata de imitar sus elementos:

Sensores y actuadores
Ver, oir, sentir
Tocar, moverse, manipular
Estructuras cerebrales
Memorias, redes de neuronas

Introduccién a la Inteligencia Artificial para educacién pre-universitaria
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A.l. TIMELINE &
=

o

1950 1955 1961 1964

1999 2002
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+0+ AlphaGo

The History of Artificial Intelligence

@ s
THE BIRTH OF NEURAL NETWORKS

ARTIFICIAL INTELLIGENCE
@2 month, 10 man st

CONVERS!
Professor at MIT Al Lab develops &
computer psychotherapist calied
ELIZA

The brain inspired tools behind
most of todays cutting edge Al
Mathematical Theory by Warren
McCulloch & Walter Pitts

Describes how networks of artificial
neutrons can be made to perform
logical functions

WITH COMPUTERS

Can carry out seemingly int

E— conversations via text with users

1969
THE ARRIVAL OF BACKPROP

Allows for a petwork 1o be trained to
perform better by correcting them when
they make mistakes

2016
Al BEATS THE GO WORLD CHAMP

Google Deephind's AlphaGo defeats Go
champion Lee Sedo in four games to one

2016

Al TRAINED TO IDENTIFY CATS

Googie researchers trained a glant newral

network by feeding it to 10 million unlabelled
images.

. 1986

FIRST DRIVERLESS CARS

A Mercedes-Benz van kitted out
with cameras and smart sensors
by researchers at Germany's
Bundeswehr University
Successfully drove up to 55 mph
on empty streets

%

1997
MACHINE BEATS WORLD CHESS CHAMPION
1BM's Deep Blue becomes the first computer
chess-playing program 1o beat a reigning
world chess champion

Iy

2011
8 ) Al TRIUMPHS AT JEOPARDY!

Watson, 3 natural language question
an computer, competes on TV game
show Jeopardy! and defeats two former
champions

m Hurree
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% |A débil vs |A fuerte

La IA débil esta enfocada la creacion de sistemas especificos
para resolver una tarea de manera auténoma, por lo que su nivel
de inteligencia esta muy acotado.

Ejemplo: robot aspirador auténomo

La A fuerte trata de replicar la inteligencia humana, por lo que el
sistema artificial debera ser capaz de afrontar cualquier tipo de
problema en contextos desconocidos.

AGI (Artificial General Intelligence)

Robdtica cognitiva

Introduccién a la Inteligencia Artificial para educacién pre-universitaria
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% Robotica cognitiva

Objetivo:

Disenar sistemas auténomos abiertos que se adapten a su entorno de forma continua en oposicion a
construir robots especificos para tareas concretas

Se basa en:
Aprendizaje discreto y gradual

La idea central de CDR es el “physical embodiment” (personificacion)

El proceso de desarrollo se realiza en 2 fases:
Desarrollo del individuo en un etapa temprana
Desarrollo social mediante interaccion con otros individuos

kel XUNTA CONSELLERIA DE

CULTURA, EDUCACION
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% Temas a tratar

DEVELOPMENTAL ROBOTICS

From Babies to Robots Foreword
Preface
Rt Acknowledgments
ATRORE TR 1 Growing Babies and Robots
2 Baby Robots
3 Novelty, Curiosity, and Surprise
4 Seeing the World
5 Motor-Skill Acquisition
6 Social Robots
7 First Words
8 Reasoning with Abstract Knowledge
9 Conclusions
’ References

&5 CONSELLERIA DE
i XUNTA CULTURA, EDUCACION
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% Robotica cognitiva

Robdtica cognitiva

Imitar desarrollo cognitivo
humano

Aprendizaje a lo largo de la vida

Proceso de desarrollo
(developmental)

La clave es descubrir y lograr
objetivos de forma auténoma
(goals)

s XUNTA CONSELLERIA DE

CULTURA, EDUCACION

Introduccién a la Inteligencia Artificial para educacién pre-universitaria B8 DE GALICIA | £ UNIVERSIDADE
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Aprendizaje de desarrollo

- El robot parte de un conjunto de “needs”, “drives” y “goals” innatos
» Otros goals asociados a la tarea seran aprendidos autbnomamente

Cognitive Obperational
Novelty Learnability

Kl XUNTA CONSELLERIADE

Introduccién a la Inteligencia Artificial para educacién pre-universitaria B8 DE GALICIA | EUuversioape "
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+ Aprendizaje de desarrollo

Etapas iniciales:
Drives cognitivos
Exploracion al azar

@:y Yr anc. \ S V(l chon

Drives Operativos (it franc\svachon.com)
Con goals innatos

Motivaciones intrinsecas

Se descubren nuevos goals cuando se recibe utilidad
:Como recibirlo de nuevo?

El sistema debe aprender el modelo de utilidad

CONSELLERIA DE

., . . e ., . . XUNTA ,
Introduccién a la Inteligencia Artificial para educacién pre-universitaria DE GALICIA | SUHv R EDeACIon

E UNIVERSIDADE
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1+ Aprendizaje de desarrollo

ORCAN/ PAPER GLASS

Etapas posteriores:

Drives cognitivos
Disminucion de la influencia

Drives operativos

Con goals aprendidos

Motivaciones extrinsecas
Guiados por los modelos de utilidad

Se descubren nuevos goals cuando se recibe la
utilidad

Gestion de goals

CONSELLERIA DE |
CULTURA, EDUCACION
E UNIVERSIDADE
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1+ Aprendizaje de desarrollo

Sistema de motivacion:
;. Qué motiva al robot en un instante dado? Los drives, el entorno, la historia...
Seleccionar el goal a alcanzar
Encontrar nuevos goals

Sistema de aprendizaje
Crear modelos de utilidad para alcanzar los goals de nuevo
Aprender policies asociadas a tales modelos

Memoria
Para almacenar goals, modelos de utilidad y policies

. 7 . . ops o ., . . . Kl XUNTA CONSELLERIADE
Introduccidn a la Inteligencia Artificial para educacion pre-universitaria B8 DE GALICIA | EUuversioape "
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El robot cocinero =

* Objetivo:
- El desarrollo de habilidades basicas en una
cocina

* Primer experimento

- Modulacién abierta (open-ended) de
habilidades primitivas

* Aprendizaje del modelo de utilidad:
- MLP ANN
* Aprendizaje on-line
* Memoria de trazas
+ Algoritmo ADAM

Introduccidn a la Inteligencia Artificial para educacion pre-universitaria
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%+ Aprendizaje de habilidades primitivas

Cognitive
Learnability

REAM PRIMITIVE UTILITY MODEL

LEARNING

El goal agarrar-objeto-naranja y el modelo de utilidad asociado se envian a
la memoria a largo plazo (LTM)

CONSELLERIA DE

Introduccién a la Inteligencia Artificial para educacién pre-universitaria M DE GALICIA | SUiTuRA, EDUCACION
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%+ Aprendizaje de habilidades primitivas

Cognitive

o

Novelty Learnability

Operational

PRIMITIVE UTILITY MODEL

~ ~
’ LEARNING i w,
Energy Lack of pain

El goal evitar-objeto-verde resultante y el modelo de utilidad se envian a la
memoria a largo plazo

. 7 . . eps s . s . . . Kl XUNTA CONSELLERIADE
Introduccién a la Inteligencia Artificial para educacién pre-universitaria B3 DE GALICIA | S Eodcacton



+ Uso de experiencia: combinacion de nivel 1

REAM UTILITY MODEL

’ REUSE AND ADAPTATION

El MU primitivo no funciona
El drive “ausencia de dolor” aumenta

MotivEN comienza a aprender nuevos MUs combinando los primitivos

;‘ L‘: UNIVERSIDADE DA CORUNA

Operational

o

Lack of pain

El goal agarrar-objeto-naranja-con-pinzas y el modelo de utilidad se envian a LTM

Introduccién a la Inteligencia Artificial para educacién pre-universitaria
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+ Uso de experiencia: combinacion de nivel 2

Operational

REAM COMBINING AND ADAPTING

UTILITY MODELS

El MU primitivo no funciona

El drive “ausencia de dolor” aumenta

MotivEN comienza a aprender nuevos MU combinando los primitivos

El modelo de utilidad y el goal agarrar-objeto-azul-esquivando-rojo se envian a LTM

KA XUNTA
B DE GALICIA

CONSELLERIADE
CULTURA, EDUCACION
E UNIVERSIDADE
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+ Uso de experiencia: combinacion de nivel 3

Operational

7

Lack of pain

| AM COOKING MY EGG M3 w
de, . INNAE 5
de,| Upy v o lewny

Energy/hunger

El MU primitivo no funciona

El drive “ausencia de dolor” aumenta
MotivEN comienza a aprender nuevos MU combinando los primitivos
El goal cocinar-un-huevo y el modelo de utilidad se envia a LTM

kA XUNTA CONSELLERIA DE

LTURA, EDUCACION

Introduccién a la Inteligencia Artificial para educacién pre-universitaria B3 DE GALICIA | SUnnvRes o
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%+ Temas principales de la |A

Percepcion

Actuacion

Representacion

Razonamiento

Aprendizaje

|A colectiva

Impacto de la |IA (sostenibilidad, ética y aspectos legales)

CONSELLERIA DE |

UUUUUUU , EDUCACION

E UNIVERSIDADE
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L Percepcion

Sensores basicos

Distancia, luz, contacto
Vision

Deteccion objetos

Deteccidn personas

Sonido

Reconocimiento del habla

Sensores tactiles

Introduccién a la Inteligencia Artificial para educacién pre-universitaria
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% Actuacion

Fisica
Motores
Efectores

Especifica de |IA
Produccion de habla
Pantallas
Comunicaciones

Interaccion natural

. 7 . . ops o ., . . . Kl XUNTA CONSELLERIADE
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- Como representar el conocimiento en un sistema computacional
* Mapas
+ Grafos
- Arboles de decision

20°

60°

400

ain CONSELLERIA DE
e XUNTA CULTURA, EDUCACION
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Razonamiento

» Resolucion de problemas

* Busqueda
- Razonamiento probabilistico

First Floor

At TBM 20 Seminars TB45—18 Laboratories T856—11 Secondary

Entrance
Emmnce

Ground Floor

‘;’g Main Entrance

Secondary 1;8=4 Secondary

Main Entrance -Ié-, 8 Stairs

adlle Entrance

.;. XUNTA CONSELLERIA DE

ULTURA, EDUCACION
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rendizaje

Meaningful
Compression

Structure Image

i I Customer Retention
Discovery Classification

Big data Dimensionality Feature Idenity Fraud

isualistai . Classification Diagnostics
Visualistaion Reduction Elicitation Detection 2

Advertising Popularity
Prediction

Learning Learning Weather

Forecasting
[ ]
M ac h I n e Population

Growth
Prediction

Recommender Unsupervised Supervised

Systems

Clustering Regression
Targetted

Marketing Market

Forecasting

Customer

Segmentation L e a r n i n g

Estimating
life expectancy

Real-time decisions Game Al

Reinforcement
Learning

Robot Navigation Skill Acquisition

Learning Tasks

CONSELLERIADE |
CULTURA, EDUCACION
E UNIVERSIDADE

., . . e ., . . EA XUNTA
Introduccioén a la Inteligencia Artificial para educacion pre-universitaria A DE GALICIA




>‘ .‘<'. UNIVERSIDADE DA CORUNA

L |A colectiva

Sistemas multi-agente

loT inteligente

. 7 . . ops o ., . . . Kl XUNTA CONSELLERIADE
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L+ Impacto dela |A

VERNON PRATER BRISHA BORDEN
Prior Offenses Prior Offenses
Subsequent Offenses

Subsequent Offenses

LOW RISK HIGH RISK

f BERNARD; PARKER
LOW RISK 3 nHeHrisk 10

Introduccién a la Inteligencia Artificial para educacién pre-universitaria
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ARTIFICIAL
INTELLIGENCE

THE PRACTICAL LEGAL ISSUES

JOHN BUYERS
Law Brief Publishing

‘
JAMES RIVELLI R@BERT CANNON
LOW RISK 3 MEDIUMRISK B

JAMES RIVELLI ROBERT CANNON

Prior Offenses Prior Offense

pett t

Subsequent Offenses

None

Subsequent Offenses
18 eft

LOW RISK MEDIUMRISK B

CONSELLERIA DE |
CULTURA, EDUCACION
E UNIVERSIDADE

B XUNTA
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% Aplicaciones de la |IA

Entornos reales
Industria 4.0
Entornos inteligentes (smart home, smart building, smart city)
|A de servicio (médica, asistencial, educativa)
Robdtica

Entornos virtuales
Sistemas de recomendacidon en tiendas
Entretenimiento (juegos, asistentes)

Introduccién a la Inteligencia Artificial para educacién pre-universitaria
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% Ejercicio propuesto

En un caso real, buscar como se implementan los 7 temas
basicos de la |A:
Tesla Autopilot

https://www.tesla.com/autopilot

Amazon GO

AlphaZero

Robot agricola

Sistema de recomendacion de Netflix

CONSELLERIA DE |

UUUUUUU , EDUCACION

E UNIVERSIDADE
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%+ Ejemplo IA real

CONSELLERIA DE

., . . e ., . . XUNTA ,
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Percepcion Tesla

Rearward Looking Side Cameras Wide Forward Camera Main Forward Camera Narrow Forward

Camera
Max distance 100m Max distance 60m Max distance 150m

Max distance 250m

-
Rear View Camera Ultrasonics Forward Looking Side Cameras Radar
Max distance 50m Max distance 8m Max distance 80m Max distance 160m
. P . . X LI RN XUNTA CONSELLERIADE
Developipggateiiicialdntaliseasa Sartisddnpadr iR feibH iseanivighiehool B8 DE GALICIA | E%Rversbase “"
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% Percepcidn Tesla

8 Cdmaras para detectar obstaculos, carriles de la carretera, senales de trafico...
1 radar para detectar distancias en condiciones dificiles

Sensores ultrasonicos que proporcionan una visibilidad de 360 grados alrededor
del coche con un alcance de hasta 250 metros para una conduccion segura.

GPS para la navegacion con los mapas de Tesla.
Conexion permanente a Internet (4G) para mapas y musica.

Micrdéfono para el reconocimiento de voz para seguir las instrucciones del
conductor

Pantalla tactil, para gestionar diferentes opciones como parametros de
conduccion, comunicaciones, musica, etc.

ain CONSELLERIA DE
e XUNTA CULTURA, EDUCACION
i8¢ DE GALICIA | € UNIVERSIDADE

Developipggateilicialdntpiigesnsa Larrieeidnpacaetrit feibHseanilighitaehool
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% Actuacion Tesla

Motor eléctrico para mover las ruedas

Altavoz para comunicarse con el usuario
Pantalla LCD

., . . R .y . . N XUNTA CONSELLERIADE
Introduccidn a la Inteligencia Artificial para educacion pre-universitaria B8 DE GALICIA | EUuversioape "
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1+ Representacion Tesla

Los mapas necesarios para la navegacion, que se almacenan en
el ordenador del coche.

El estado interno del coche proporcionado por todos los
Ssensores.

Introduccién a la Inteligencia Artificial para educacién pre-universitaria
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%+ Razonamiento Tesla

El sistema de navegacion calcula la ruta 6ptima, navega por calles
urbanas, gestiona intersecciones complejas con semaforos, senales de
stop y rotondas, y maneja autopistas densamente pobladas con

coches circulando a gran velocidad.

T 1024 AM T 2 Tosla R b3
I o <
0.9 mi we!
ol OPEN r mmmmmmmm
45 Bridg
1 unwvers:
19mi
"1 uston
< 09 mi
2 e
&y 4.5 mi
‘j Deer Creek Rd
OPEN
I
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'« & Aprendizaje Tesla

El piloto automatico utiliza el aprendizaje supervisado (redes
neuronales) con dos objetivos

Deteccion de objetos

Prediccion

+0.0011 TI

0,6384 CONTROLLED_ACCESS
0.0072 CONSTRUCTION

. 7 . . ops o .. . . . Kl XUNTA CONSELLERIADE
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|A colectiva Tesla

+

Informacion sobre el trafico: Tesla mide los datos de los
segmentos de carretera de otros vehiculos Tesla para conocer la
densidad del trafico en tiempo real, y asi poder actualizar las

rutas optimas.

Introduccién a la Inteligencia Artificial para educacién pre-universitaria
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L+ Impacto |IA Tesla

Sostenibilidad:

Energia sostenible al utilizar s6lo motores eléctricos.
Gestion trafico futuro mas sencilla y sostenible
Etica:
La empresa utiliza los datos de otros coches, pero de forma que no se
identifique al propietario del coche.
Problemas éticos sobre seguridad vial sin solventar

Aspectos legales:

La conduccidon autonoma tiene muchos aspectos legales nuevos que
desarrollar

CONSELLERIA DE

Introduccién a la Inteligencia Artificial para educacién pre-universitaria RY DE GALICIA | SR EDUCACION
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1 Bibliografia

La guia de recursos adaptados para el Bloque | proporcionada como
material adjunto a este curso contiene una relacion exhaustiva de

bibliografia adaptada

Recursos practicos recomendados:

Curso de |IA en code.org (https://code.org/ai)
Curso de la Universidad de Helsinki (https://course.elementsofai.com/es/)

Curso del ISTE (enlace)
Unidad didactica 1 del proyecto Al+ (enlace)

Introduccién a la Inteligencia Artificial para educacién pre-universitaria
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