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1. Ficha técnica
Contexto da actividade

	Módulo
	Duración
	Unidade didáctica.
	Sesións 50´
	Actividades
	Sesións 50´

	MP0955_12  Integración de sistemas
	150
	UD01. Autómatas programables
	110
	A01. Identificación da estructura funcional e constitución dun autómata
	

	
	
	
	
	A02. Manexo das distintas linguaxes de programción de PLCs
	

	
	
	
	
	A03. Programación e conexionado de E/S analóxicas co PLC S7-1200
	15

	
	
	
	
	A04. Montaxe dus sistema autómatico empregando a tecnoloxía electrohidráulica e electropneumática mediante autómatas programables
	

	
	
	UD02. Robótica industrial


	
	
	

	· 
	· 
	UD03. Comunicacións industriais
	
	
	

	
	
	UD04. Avarías nos sistemas mecatrónicos
	
	
	

	
	
	UD05. Procedementos de mantemento de maquinaria
	
	
	

	
	
	UD06. Procesos auxiliares de produción
	
	
	


NOTA: Esta actividade está vinculada á programación recollida no arquivo CMIMA03_MP0955_12_V000103_UD01_A03_E_S_Analóxicas. pdf

Título da actividade

	Nº
	Título
	Descrición
	Duración

	A03
	Programación e conexionado de E/S analóxicas co PLC S7-1200
	Realización da programación no software TIA Portal de Siemens e realizar o correspondiente conexionado de entradas e saídas analóxicas. Simulación co software libre virtualmakTCP
	15


Resultados de aprendizaxe do currículo

	Resultados de aprendizaxe do currículo
	Completo

	· RA1  Integra PLC na montaxe dunha máquina, un equipamento ou unha liña de produción automatizada para o seu control, conectándoo, adaptando e/ou elaborando sinxelos programas, e comproba e mantén o seu funcionamento.
	Non


Obxectivos didácticos e título e descrición da actividade

	Obxectivos específicos
	Actividade
	Descrición básica
	Duración

	O2.1
	Dominar os principios tecnolóxicos de programación de entradas e saidas analóxicas empregando software específico
	A03
	Programación e conexionado de E/S analóxicas co PLC S7-1200
	Realización da programación no software TIA Portal de Siemens e realizar o correspondiente conexionado de entradas e saídas analóxicas. Simulación co software libre virtualmakTCP
	15

	O2.2
	Realizar o conexionado físico de entradas e saídas analóxicas
	
	
	
	


Criterios de avaliación

	Criterios de avaliación

	· CA1.2 - Obtívose información dos esquemas de sistemas automáticos.

· CA1.3 - Estableceuse a secuencia de movementos de sistemas automáticos de manipulación.

· CA1.5 - Verificouse o funcionamento dun sistema automático controlado por un programa de PLC.

· CA1.7 - Montáronse e conectáronse os elementos e as redes dos sistemas mecánicos, eléctricos, pneumáticos e/ou hidráulicos e de control.

· CA1.9 - Identificáronse síntomas das avarías.


Contidos

	Contidos

	·   O autómata programable como elemento de control nos sistemas automáticos.

·   Estrutura funcional dun autómata.

·   Constitución, funcións e características.

·   Entradas e saídas dixitais, analóxicas e especiais.

·   Linguaxes de programación de autómatas.

·   Mantemento.

·   Documentación asociada a un sistema automatizado.

·   Detección das situacións de emerxencia nun sistema automático.

·   O autómata no control electrofluídico.

·   Aplicacións aos sistemas de produción automatizados.

·   Montaxe dun sistema automático.


Actividades de ensino e aprendizaxe e de avaliación, métodos, recursos e instrumentos  de avaliación
	Qué e para qué
	Cómo
	Con qué
	Cómo e con qué se valora
	Duración
(sesións)

	Actividade
(título e descrición)
	Profesorado
(en termos de tarefas)
	Alumnado
(tarefas)
	Resultados 
ou produtos
	Recursos
	Instrumentos e procedementos de avaliación
	

	A03. Programación e conexionado de E/S analóxicas co PLC S7-1200
· Realización da programación no software TIA Portal de Siemens e realizar o correspondiente conexionado de entradas e saídas analóxicas. Simulación co software libre virtualmakTCP
	· Tp3.1 Explicación por parte do profesor das principais características e requerimientos das sinais analóxicas así como o seu comportamento nun proceso automatizado.
· Tp3.2 Explicación polo profesor da programación no software TIA Portal de Siemens en canto as  instrucións necesarias para levara a cabo a programación de entradas e saídas analóxicas.

· Tp3.3 Explicación polo profesor do funcionamento da simulación co software libre virtualmakTCP.
· Tp 3.4 Descrición por parte do profesor dos elementos necesarios e o procedemento para o conexionado das entradas e saídas analóxias a empregar.

· Tp3.5 Demostración por parte do profesor do correcto conexionado das entradas e saídas analóxicas.
	· Ta3.1 Realización polos alumnos da tarefa 1, na que configurarán entradas e saídas analóxicas no TIA Portal V14.
· Ta3.2 Realización polos alumnos da tarefa 2, na que empregarán instruccións especificas  para o control de dous ventiladores mediante a sonda PT-100.
· Ta3.3 Realización polos alumnos da tarefa 3, que consiste na simulación virtual da tarefa 2 empregando un software específico: virtualmakTCP
· Ta3.4 Realización polos alumnos da tarefa 3, onde procederán ó conexionado físico da tarefa nº2
· Ta3.5 Realización polos alumnos da tarefa 5, na que crearan a programación de entradas e saídas analóxicas/dixitais.
· TA3.5 Realización polos alumnos da tarefa 6, onde procederan ó conexionado físico da tarefa 5.
· TA3.6 Realización polos alumnos da tarefa de avaliación


	· Programas realizados co software TIA Portal.
· Simulacións realizadas co software virtualmakTCP

· Maquetas físicas resultantes das actividades Ta 3.4, Ta 3.5 e Ta 3.6
	· Ordenadores  e conexión a internet
· Software TIA Portal e virtualmakTCP
· PLCs S7-1214 AC/DC/Rly e demáis elementos eléctricos-electrónicos tales como: fontes de alimentación, sondas PT-100, convertidores de PT-100, ventiladores, bombillas, pulsadores e convertidores saídas analóxicas.
· Pizarra
· Pantalla e proxector

· Apuntes proporcionados polo profesor


	· Proba escrita que recolle un suposto práctico sobre a elaboración dun programa no autómata aplicando as especificacións tratadas.
· Lista de cotexo 
· Diario da aula
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2. A03. Programación e conexionado de E/S analóxicas co PLC S7-1200
2.1 Introdución. 
Os autómatas necesitan de entradas do proceso automatizado e de saídas ao mesmo proceso automatizado.

As entradas recollen información do estado da automatización e permiten a interacción do home no proceso automatizado. Estas poden ser dixitais e analóxicas. 

Nesta actividades traballaremos con entradas analóxicas mediante traductores que son capaces de medir de forma continua no tempo aquelas magnitudes físicas importantes para o proceso automatizado.
2.2 Actividade.
Unha señal analóxica e aquela cuxo valor, que representa a unha magnitud física como a velocidade, nivel, presión, temperatura...., evoluciona variando en todo momento no tempo.

Os elementos que interveñen no tratamento da entrada analóxica dun proceso industrial por parte dun autómata programable son:
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1- Magnitude física (presión, nivel, temperatura...).

2- Sinal analóxica eléctrica (tensión, intensidade ou resistencia)

3- Sinal analóxica electrica normalizada (tensión ou intensidade).

4- Sinal dixital cuantificada e codificada.

· O sensor é un dispositivo que detecta as modificacións que sufre unha magnitude física. As variacións detectadas convértense en sinais eléctricas variables como poden ser resistencia, tensión ou intensidade de corriente.

· O traductor analóxico de nivel proporciona unha sinal eléctrica analóxica normalizada en tensión (de 0 a 10V DC) ou en intensidade (de 4 a 20 mA DC). Dependendo do valor de nivel, a sinal normalizada ao autómata pode incrementarse ou reducirse na mesma medida co faga o nivel do depósito.

Para traballar con medidas analóxicas no autómata, convertiranse os valores analóxicos de tensión ou intensidade en información dixital mediante un convertidor analóxico-dixital (convertidor A/D), que en cada ciclo mostra un valor e despois o traduce a un bit. Cantos mais bits, mais definición e precisión. Realiza a conversión en dúas etapas, na primeira cuantifica a sinal, e na segunda etapa realízase a codificación, onde representase o valor asignado a sinal normalizada mediante un número binario dos posibles según o número de bits de resolución do convertidad A/D. Os convertidores A/D nas entradas analóxicas do autómata S7-1200 realizan a conversión con resolucións de 10 bits, onde a sinal normalizada pode dividirse en 2048 partes (211 =2048). Canta maior resolución nas entradas analóxicas do autómata maior exactitud na lectura e menor error entre o valor real e o almacenamento no autómata e maior tempo de conversión A/D.

As saídas actúan sobre o proceso modificandoo para que este se poida axustar aos requerimentos impostos polo diagrama de flujo do proceso productivo automatizado. As sinais  de control para o arranque, a parada e a variación de velocidade poden provir dun potenciometro ou da saída analóxica dun autómata.

2.2.1 Instruccións para o tratamento de sinais analóxicas
· Transferencia de datos MOVE:
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A instrucción MOVE “copiar valor” transfiere o contenido do operando da entrada IN ao operando da saída OUT1. A transferencia se efectúa sempre por orden ascendente de direccións. A instrucción se ejecuta só si o estado lóxico da entrada de habilitación EN es “1”. Neste caso, a saída ENO tamén devolve o estado lóxico “1”. Se o estado lóxicoda entrada EN é “0”, a saída de habilitación ENO ponse “0”. 
Si a lonxitude de bits do tipo de datos da entrada IN supera a lonxitude de bits do tipo de datos da saída OUT1, pérdense os bits mais significativos do valor de orixen. Se a lonxitude de bit do tipo de datos na entrada IN é inferior á lonxitude de bits do tipo de datos da saída OUT1, sobrescribense con ceros os bits mais significativos do valor de destino.
· Normalización dunha entrada analóxica no OB1:
[image: image29.jpg]



A instrucción NORM_X “normalizar” normaliza o valor das variables da entrada VALUE mapeándolas nunha escala lineal. Os parámetros MIN y MAX serven para definir os límites dun rango de valores que se reflicte na escala. Na función da posición do valor que se debe normalizar neste rango de valores, o resultado se calcula e se deposita como número en coma flotante na saída OUT. Si o valor que se debe normalizar é igual ao valor da entrada MIN, a saída OUT devolve o valor “0.0”. Si o valor que se debe normalizar adopta o valor da entrada MAX, a saída OUT devolve o valor “1.0” 
A instrucción “normalizar” só se pode ejecutar si o estado lóxico da entrada de habilitación EN es “1”. En este caso, a saída de habilitaciónENO devolve o estado lóxico “1”

· Escalado dunha entrada analóxica no OB1:
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A instrucción SCALE_X “escalar” escala o valor da entrada VALUE mapeándolo no rango de valores determinado. Ao ejecutar a instrucción “escalar”, o número en coma flotante da entrada VALUE se escala ao rango de valores definido polos parámetros MIN e MAX. O resultado da escala é un número enteiro que se deposita na saída OUT.
A instrucción “Escalar” só se pode ejecutar si o estado lóxico da entrada de habilitación EN e “1”. Neste caso, a saída de habilitación ENO tamén devolve o estado lóxico “1”

2.2.2 Material complementario na web
Nos seguintes enlaces encontraremos máis información no referente a configuración de entradas e saídas analóxicas para o PLC S7-1200 no entorno TIA Portal:
· https://www.tecnoplc.com/salidas-analogicas-s7-1200/
· https://www.automation.siemens.com/sce-static/learning-training-documents/tia-portal/basics-programming-s7-1500/sce-032-500-analog-values-s7-1500-r1703-es.pdf
As tarefas propostas para a presente actividad son as seguintes:
· Tarefa 1. Configuración de entradas e saídas analóxicas en TIA Portal V14.
· Tarefa 2. Control de dous ventiladores mediante a sonda PT-100.
· Tarefa 3. Simulación da tarefa 2 empregando o software virtualmakTCP
· Tarefa 4. Cableado da tarefa 2.
· Tarefa 5. Programación de entradas e saídas analóxicas/dixitais
· Tarefa 6. Conexionado tarefa 5
2.2.3 Tarefa 1. Configuración de entradas e saídas analóxicas en TIA Portal V14.
Enunciado
Configuración de entradas e saídas analóxicas en TIA Portal V14.

Autoavaliación
A continuación explícase paso a paso o manexo do software TIA Portal:

· Abrimos o programa e creamos un novo proxecto
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Imaxe obtida co software TIA Portal V14 Basic de Siemens ®

· Configuramos un dispositivo
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Imaxe obtida co software TIA Portal V14 Basic de Siemens ®

· [image: image33.jpg]s . a0




No noso caso será unha CPU 1214 AC/DC/RLY  6E7 214-1BG40-0XB0 V4.0
Imaxe obtida co software TIA Portal V14 Basic de Siemens ®

· Unha vez seleccionado o noso dispositivo sairanos unha pantalla como a seguinte:
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Imaxe obtida co software TIA Portal V14 Basic de Siemens ®

· Configuración de entradas analóxicas:

·  Primeira forma:
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Pinchando no debuxo do autómata, iremos á pestana de propiedades →General → AI2→Direcciones E/S e comprobaremos que en dirección inicial figura 64 e na final 67
Imaxe obtida co software TIA Portal V14 Basic de Siemens ®

· Á dereita da pantalla, no catálogo, seleccionamos a Signal Board. Neste caso colleremos unha xenérica AI 1x12 BIT e a arrastramos hacia o centro do autómata.
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Imaxe obtida co software TIA Portal V14 Basic de Siemens ®

Imaxe obtida co software TIA Portal V14 Basic de Siemens ®

· Pinchando na Signal Board (cadrado azul dentro do debuxo do autómata), iremos as súas propiedades → Entradas analóxicas → Canal 0
En tipo de medición danos a opción de telo en tensión (bipolar) ou en intensidade (unipolar)
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Imaxe obtida co software TIA Portal V14 Basic de Siemens ®

· En Direccións E/S só teremos a inicial 80 (IW80)
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Imaxe obtida co software TIA Portal V14 Basic de Siemens ®

·  Segunda forma:

· Á dereita da pantalla, no catálogo, desplegamos a carpeta AI. Todas estas AI irán en función da resolución que teña o conversor.
No noso caso collemos a que aparece seleccionada na seguinte captura de pantalla → AI 4x16BIT.
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Imaxe obtida co software TIA Portal V14 Basic de Siemens ®

· Voltaremos a propiedades da AI seleccionada. Propiedades → General → AI4→ entradas analóxicas → Canal 0. Votaremos a seleccionar o tipo de medición (tensión ou intensidade)
O Canal 1 só permite como tipo de medición a intensidade.
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Imaxe obtida co software TIA Portal V14 Basic de Siemens ®

2.2.4 Tarefa 2. Control de dous ventiladores mediante a sonda PT-100.
Enunciado
Disponse dun pulsador de marcha (NO) e unha seta de emerxencia (NC). O sistema accionarase unha vez activado o pulsador de marcha. Cando a PT-100 acade os 20ºC entrará en funcionamiento o ventilador 1 e cando supere os 35ºC activarase o ventilador 2 e unha luz vermella intermitente.

Autoavaliación
A continuación detállase unha posible solución:
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Imaxe obtida co software TIA Portal V14 Basic de Siemens ®

2.2.5 Tarefa 3. Simulación da tarefa nº2 empregando o software virtualmakTCP

Enunciado 

Partindo do programa da tarefa anterior realizaremos a súa simulación empregando o software virtualmakTCP
Autoavaliación
A continuación explícase paso a paso o manexo do simulador virtualmakTCP xunto co software TIA Portal:

Antes de abrir o software virtualmakTCP facemos as seguintes configuracións no software TIA Portal:

· Paso nº1: click na casilla permitir acceso vía comunicación PUT/GET del interlocutor remoto.
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Imaxe obtida co software TIA Portal V14 Basic de Siemens ®

· Paso nº2: na pestaña direccións de entradas analóxicas escoller ningún.
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Imaxe obtida co software TIA Portal V14 Basic de Siemens ®

· Paso nº3: na pestaña direccións de entradas dixitais escoller ningún
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Imaxe obtida co software TIA Portal V14 Basic de Siemens ®

Unha vez realizados estos 3 pasos cerramos o programa e abrimos o virtualmakTCP, pinchamos en menú, despois seleccionamos PLCSim e aparece a seguinte xanela:

[image: image48.jpg]



Imaxe obtida co software virtualmakTCP


Agora vamos a realizar os seguintes pasos:

· Paso nº1: añadir servidor.

[image: image49.jpg]



Imaxe obtida co software virtualmakTCP

· Paso nº2: añadir dirección IP red ( IP do noso PC).

· Paso nº3: añadir dirección IP PLCSim (IP do PLC configurada no TIA Portal).

· Paso nº4: click en OK.

· Paso nº5: iniciar servidor.

· Paso nº6: minimizar virtualmakTCP

Unha vez realizados todos os pasos anteriores abrimos o software TIA Portal, realizamos o programa e procedemos a comunicar o TIA Portal co simulador virtualmakTCP e para elo realizamos o seguinte proceso:
· Paso nº1: cargamos o software no simulador PLCSim
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Imaxe obtida co software TIA Portal V14 Basic de Siemens ®

· Paso nº2: click en sobreescribir todos e cargamos
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· Paso nº3: click en arrancar todos e finalizar
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Imaxe obtida co software TIA Portal V14 Basic de Siemens ®
· Paso nº4: no virtualmakTCP vamos a menú, pinchamos en comunicación e escribimos a IP do noso ordenador:
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Imaxe obtida co software TIA Portal V14 Basic de Siemens ® e do software virtualmakTCP

· Paso nº5: comprobamos que no virtualmalTCP o direccionamento das variables das entradas e saídas analóxicas corresponda cas do TIA Portal
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· Paso nº6: Establecer conexión on-line no TIA Portal
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· Paso nº7: Conectamos o simulador virtualmakTCP
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Imaxe obtida co software TIA Portal V14 Basic de Siemens ® e do software virtualmakTCP
· Paso nº8: Accionamos o interruptor I0.1 (NC) e o interruptor I0.0 (NO) posteriormente o soltamos xa que o programamos como pulsador tal e como dí o enunciado. Comprobamos que a Marca M0.0 queda activada e manipulamos o potenciómetro correspondente a entrada analóxica IW64 ( no simulador se pode escoller entre interruptores e pulsadores)
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· Paso nº9: Comprobamos que se cumplen as condicións do sistema 
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· Paso nº10: Accionamos o interruptor I0.1 que corresponde co pulsador de paro (NC) e paramos o funcionamento do sistema.
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Imaxe obtida co software TIA Portal V14 Basic de Siemens ® e do software virtualmakTCP
2.2.6 Tarefa 4. Cableado da tarefa 2.
Enunciado 

Partindo do programa da tarefa nº2 realizaremos a súa conexión física.
Elementos a empregar:
· Pulsador de marcha (NO) e pulsador de paro (NC)
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Imaxe_1: Materiais tarefa 4.
· Convertidor PT-100 a 3 fíos
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Imaxe_2: Materiais tarefa 4.
· Dous ventiladores de 12v

[image: image52.png]s de programa » Main [0B1

G @r'@:E PG A@B Gl G d & T =

e R e e

v Segmento5: Saide analsnca s 5u

v, wozro aozto
st s o
[ Treal [ real |
e %o

v Segmento6: Sids analosics s 10v

w00

“varcs_ woz10 woz0
aciomamentet A A o
) 1) 11 -
Jrealf Jreaf —
500 60 7648 —m waven

“indicedor_
 oum — Luminos:

<[ W 3] 100





Imaxe_3: Materiais tarefa 4.
· Lámpada
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Imaxe_4: Materiais tarefa 4.
·  PLC Siemens S7-1200 CPU 1214 AC/DC/Rly
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Imaxe_5: Materiais tarefa 4.
Autoavaliación
O cableado realizarase segundo o seguinte esquema:
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Imaxe_6: esquema eléctrico tarefa 4
Fotografías da montaxe:

· Convertidor PT-100 conectado á fonte de alimentación e á entrada analóxica do autómata (0AI)

Imaxe_7: solución tarefa 4
· Pulsadores cableados á  F.A. e ás entradas dixitais do PLC.

Imaxe_8: solución tarefa 4
· Ventiladores conectados á fonte de alimentación externa (12v) e ás saídas dixitais do PLC

Imaxe_9: solución tarefa 4
· Lámpada de señalización conectada á fonte de alimentación de 24v e á saída dixital do PLC

Imaxe_10: solución tarefa 4
Fotos xerais da montaxe:
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Imaxe_11: solución tarefa 4
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Imaxe_12: solución tarefa 4
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Imaxe_13: solución tarefa 4
2.2.7 Tarefa 5. Control dunha saída analóxica e outra dixital en función da temperatura
Enunciado 

Realiza o programa necesario para controlar un sistema que dispón dun pulsador de marcha PM (NO) e un pulsador de paro PP (NC). As condicións de funcionamiento son as seguintes: unha vez accionado o pulsador de marcha e a PT-100 Nº1 supere os 35 ºC empeza a funcionar o ventilador V1 independentemente do valor da PT-100 Nº2. No intre en que a PT-100 Nº2 alcance os 35 ºC teremos a seguintes situacións:
a) PT-100 Nº2 >35 ºC e < 45ºC actívase a saída analóxica QW80 a 5 v.

b) PT-100 Nº2 >= 45ºC e < 65ºC actívase a saída analóxica QW80 a 10 v.

Unha vez accionado o pulsador PP o sistema deterase.
Autoavaliación
Unha posible solución ao programa anterior é a que se detalla a continuación: 
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Imaxe obtida co software TIA Portal V14 Basic de Siemens ®
2.2.8 Tarefa 6. Conexionado físico da tarefa nº5 

Enunciado 

Partindo do programa da tarefa nº5 realizaremos a súa conexión física. 

Elementos necesarios para levar a cabo a tarefa:

· Maqueta PLC S7-1214 AC/DC/Rly con SB AQ 1x12 bit
· Fonte de alimentación externa.

· 2 sondas de Tª PT-100 ( 3 hilos)

· 2 convertidores sonda PT-100

· Ventilador a 12 v

· Bombilla a 230 v
· Convertidor salida analógica de 0-10 v Siemens
Autoavaliación
O resultado da tarefa anterior móstrase nas imaxes que aparecen a continuación:
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Imaxe_1: solución_tarefa nº6
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Imaxe_2: solución_tarefa nº6
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Imaxe_3: esquema eléctrico_solución_tarefa nº6
3. Materiais

3.1 Textos de apoio ou de referencia

· Sistemas secuenciales programables, Segio Ortiz y José Manues Espinosa, Ed.Marcombo
· https://www.automation.siemens.com
· https://www.tecnoplc.com
3.2 Recursos didácticos

· Ordenador persoal e conexión a internet
· Proxector e pantalla.
· Pizarra.

· Software TIA Portal de Siemens.

· Software virtualkTCP

· PLCs S7-1214 AC/DC/Rly e demáis elementos eléctricos-electrónicos tales como: fontes de alimentación, sondas PT-100, convertidores de PT-100, ventiladores, bombillas, pulsadores e convertidores saídas analóxicas.
4. Avaliación
	Criterios de avaliación seleccionados para esta actividade
	Instrumento de avaliación

	· CA1.2 - Obtívose información dos esquemas de sistemas automáticos.
	· Proba escrita

	· CA1.3 - Estableceuse a secuencia de movementos de sistemas automáticos de manipulación.
	· Proba escrita

	· CA1.5 - Verificouse o funcionamento dun sistema automático controlado por un programa de PLC.
	· Lista de cotexo

	· CA1.7 - Montáronse e conectáronse os elementos e as redes dos sistemas mecánicos, eléctricos, pneumáticos e/ou hidráulicos e de control.
	· Lista de cotexo 

	· CA1.9 - Identificáronse síntomas das avarías.
	· Lista de cotexo 


Proba escrita 
Enunciado
Control dun cilindro de dobre efecto. Realiza o programa necesario para o control dun cilindro de dobre efecto de tal forma que realice un ciclo continuo sempre que a presión se manteña entre 5 e 6 bar, se a presión subministrada polo sistema é diferente do rango permitido o cilindro parará automaticamente. 
O control do sistema realizase tal como se detalla a continuación: temos tres pulsadores PM (NO), PP(NC) e PR(NO). O sistema comeza unha vez accionado o PM, a parada do cilindro pode ser automática, cando a presión estea fóra do rango de presión ou manual accionando PP. A parada manual permitirá deixar o cilindro en posición de repouso, preparado para volver a comezar unha vez que se accione PM de novo. En canto a parada automática pode suceder en calquera posición para deixar o cilindro en posición de repouso contamos con PR, que deixará o sistema a  0.

A continuación especifícase o presostado analóxico e o esquema electropneumático a empregar para diseñar o programa
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Presostato analóxico Festo ®

Imaxe obtida co software FluidSim-H de Festo ®

Avaliación

Unha posible solución é a seguinte:

[image: image25.png]W

m

EEIEE]

CEMB ='ss G &7 G

BTl & S e A e

~ Titulo del bloque: “Nein Program Sweep (Cycle)”

v Segmento 1: Posta en marchs dosistema

W00
“Marca_posts
enmarcha”
s
s Q
w0
s
4 "

W

T00%
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Lista de cotexo 

	
	CONTROL DUN CILINDRO DE DOBRE EFECTO

	
	SI
	NON
	OBSERVACIÓNS

	· Seleccionouse correctamente os elementos necesarios para realizar a montaxe
	
	
	

	· Identificouse correctamente o cableado do sistema.
	
	
	

	· Montáronse e conectáronse axeitadamente os elementos eléctricos
	
	
	

	· Montáronse e conectáronse axeitadamente os elementos pneumáticos
	
	
	

	· Montáronse e conectáronse axeitadamente os elementos electro-pneumáticos
	
	
	

	· Verificouse o funcionamento correcto na posta en marcha dun sinxelo sistema electro-pneumático, conectado e programado polo alumnado mediante PLC.
	
	
	


Páxina 4 de  27

