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*Recordatorio de Teoria de Circuitos
Ley de Ohm
Leyes de Kirchhoff. Ecuaciones de malla y nudo
«Corriente alterna. Régimen Permanente. Fasores.
« Operaciones con numeros complejos
-Corriente alterna. Régimen transitorio



COMPONENTES SIMETRICAS

Ap = Ap + Ay + A
Ag = A5 + Aqg + A
Ap = Ay + Agp + A,

a*: Ay +a- Aoy + A,
a- Ay +a*- Ay + A,

a =—20,5+j 0866 equivale a un giro del vector
en + 120°

a*=—0,5—j 0866 equivale a un giro del vector
en + 240°

(Téngase en cuenta:
l+a=—a% 1+a2=—ay 0866 =0,5"3)

Ay =7 (Au a+Ag -+ a Ay

l
Aop = —(An +a*- Ag +a- Ap)

Ay =+ (An + + Adg)



COMPONENTES SIMETRICAS




Circuito de secuencia directa
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Circuito de secuencia inversa
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Circuito de secuencia cero
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Impedancias equivalentes de los elementos de la red
en las diferentes secuencias

Generadores

Secuencia directa

ZY =R, +jX  0Obien:
Z8 =R, +jX 0Obien:
Z8 =R, + jX,

. ——=0




Impedancias equivalentes de los elementos de la red
en las diferentes secuencias

Generadores

la | (2) _ v/ (2)
Secuencia inversa ZG _ RCU i JXG
Secuencia cero Z0 =R_ + X

. O




Impedancias equivalentes de los elementos de la red
en las diferentes secuencias

Lineas

Secuencia directa = Secuencia inversa

2 —RY + X ¢
— 3



Impedancias equivalentes de los elementos de la red
en las diferentes secuencias

Lineas

Secuencia cero

20 —RO + X
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1 1
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Los elementos capacitivos resultan despreciables
siempre que exista en los neutros una conexion a tierra de baja impedancia



Impedancias equivalentes de los elementos de la red
en las diferentes secuencias

Trafos @

Secuencia directa _
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Impedancias equivalentes de los elementos de la red
en las diferentes secuencias

Trafos

Secuencia cero <
(Trafo Yy)

O——- | O
Z.=R.,+ X
o O

- Si el neutro esta desconectado, equivale a circuito abierto
- En trafos Yy de tres columnas hay que tener en cuenta
la impedancia que representa la corriente de vacio



Impedancias equivalentes de los elementos de la red
en las diferentes secuencias

Trafos

Secuencia cero < i E
(Trafo Yd)

O—— | O
Z. =R+ JX
o

*El devanado en triangulo se ve, desde la estrella aterrizada, como un corto
*Si hay impedancia en el neutro, se pone en serie multiplicada por 3



FALTA TRIFASICA
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FALTA FASE-FASE
R Fase de referencia

Faltaentre Sy T

|§=—|; 17=0 = 19=0 = U®=0

P +a 1P =—(@- 1P +a’ 1?)
(a +a)- 1P =—(@*+a)- 1Y =
U:-U.=1-R.
a’-U%P%+a-U?-@uP+a*u?)=@*-1¥+a-1)-R.
(a*-a)-U¥Y -(a*-a)-u¥? =(@*-a)- 1Y R,
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Medida relé de distancia. Lazo bifasico S-T

u® =19.z" +u ¥
u®=19.2%+u®
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|dentidad:
A°— A" =
=@*-AY +a-A®P + AD)—(a- AP +a® - A® + AD) =
=(a’—a) (A" - A®)

Luego, multiplicando ambos miembros por: (a° —a)

Us-UT = (7 =17) 20+ (13 -11)-7F



Medida relé de distancia

Lazo bifasico S-T
Caso subalcance
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® Donde esta la falta
R Resistencia de falta real

Donde la situa el relé
Resistencia de falta medida



Medida relé de distancia
Lazo bifasico S-T
Caso sobrealcance
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® Donde esta la falta
R-  Resistencia de falta real

Donde la situa el relé
R; Resistencia de falta medida




FALTA FASE-TIERRA
R Fase de referencia
Falta entre R y tierra
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U®+u® 41U =@ .3.R_



FALTA FASE-TIERRA




Medida relé de distancia. Lazo monofasico R-tierra
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Medida relé de distancia
| azo monofasico R-tierra
Caso sobrealcance

ZP (17 4k, -3-187)

Re

Re

Donde esta la falta

Resistencia de falta real

Donde la situa el relé

Resistencia de falta medida



Medida relé de distancia
, . . 1 R 0

Lazo monofasico R-tierra ZP (17 4k, -3-187)

Caso subalcance

® Donde esta la falta

R  Resistencia de falta real

Donde la situa el relé

R.  Resistencia de falta medida



FALTA FASE-TIERRA CON NEUTRO AISLADO. RED RADIAL
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FALTA FASE-TIERRA CON NEUTRO AISLADO. RED RADIAL
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