OCDE (2006): PISA 2006. Marco de la evaluacion. Conocimientos y habilidades en Ciencias,
Matematicas y Lectura. Santillana Educacion S.L. para la edicion espafiola.

PISA 2006 abarca las areas de competencia lectora, matematica y cientifica. Sus contenidos no
se definen atendiendo al comun denominador que representan los curriculos escolares nacionales, sino
en funcién de los conocimientos, los valores y las habilidades que se consideran mas importantes y
necesarios para que los estudiantes se desenvuelvan con éxito en su vida futura y protagonicen un papel
activo en la sociedad.

De entre las areas de evaluacion, destacaremos la definicion de competencia cientifica:

““La competencia cientifica hace referencia a los conocimientos cientificos de un individuo y al
uso de ese conocimiento para identificar problemas, adquirir nuevos conocimientos, explicar
fendmenos cientificos y extraer conclusiones basadas en pruebas sobre cuestiones relacionadas con la
ciencia. Asimismo, comporta la comprension de los rasgos caracteristicos de la ciencia, entendida
como un método del conocimiento y la investigacion humanas, la percepcion del modo en que la
ciencia y la tecnologia conforman nuestro entorno material, intelectual y cultural, y la disposicion a
implicarse en asuntos relacionados con la ciencia y con las ideas de la ciencia como un ciudadano
reflexivo.”

Podemos definir la competencia cientifica como la capacidad de utilizar el conocimiento y los
procesos cientificos para comprender el mundo natural y para intervenir en la toma de decisiones que lo
afectan. La competencia cientifica se evalta en relacion con las siguientes dimensiones:

& Conocimientos o conceptos cientificos en los campos de la fisica, la quimica, las ciencias
bioldgicas y las ciencias del espacio y la Tierra.

& Procesos cientificos: se centran en la capacidad de asimilar, interpretar y actuar partiendo de
pruebas.

v’ descripcion, explicacion y prediccion de fenémenos cientificos,
v la comprensidn de la investigacion cientifica, y
v’ la interpretacion de pruebas y conclusiones cientificas.

& Las situaciones o contextos cientificos, entendidos como los ambitos a los que se aplican los
conocimientos y los procesos cientificos:

v lacienciaen laviday la salud,
v’ laciencia en la Tierra y el medio ambiente, y

v" laciencia en la tecnologia.



La competencia cientifica recurre a la competencia en matematicas y en lectura (Norris y
Phillips, 1003). La competencia lectora, por ejemplo, puede resultar necesaria para que un estudiante
demuestre su comprension de la terminologia cientifica. De modo similar, en un contexto de
interpretacion de datos, pueden ser necesarios diversos aspectos de la competencia matematica.

Todas las capacidades concretas a las que se refiere la competencia cientifica requieren que los
alumnos den muestra, por un lado, de sus conocimientos y sus destrezas cognitivas y, por otro, de sus
actitudes, valores y motivaciones al abordar y dar respuesta a las cuestiones relacionadas con las
ciencias, en atencion a los siguientes aspectos:

el conocimiento cientifico y el uso que se hace de ese conocimiento para identificar
cuestiones, adquirir nuevos conocimientos, explicar fendmenos cientificos, utilizar pruebas cientificas
y extraer conclusiones basadas en pruebas sobre temas relacionados con las ciencias;

* la comprension de los rasgos caracteristicos de la ciencia, entendida como una forma del
conocimiento y la investigacion humanos;

* la conciencia de las formas en que la ciencia y la tecnologia moldean nuestro entorno material,
intelectual y cultural;

* la disposicion a implicarse en asuntos relacionados con la ciencia y a comprometerse con las
ideas de la ciencia como un ciudadano reflexivo.

A efectos de la evaluacion PISA 2006, la definicion de competencia cientifica implica cuatro
aspectos interrelacionados:

& Contexto: reconocimiento de las situaciones de la vida dotadas de un contenido cientifico y/o
tecnoldgico.

& Conocimientos: se refieren a la comprension a través del conocimiento cientifico:
v’ acerca del mundo natural (conocimiento de la ciencia)
v’ acerca de la propia ciencia (conocimiento acerca de la ciencia)
% Capacidades:
v' identificar cuestiones cientificas:
» reconocer cuestiones susceptibles de ser investigadas cientificamente

» identificar términos clave para la busqueda de informacion cientifica



» reconocer los rasgos clave de la investigacion cientifica: comparacion de
elementos, control de variables, informacion y medidas complementarias,
estrategias de recogida de datos...

v’ explicar fendmenos cientificamente
» aplicar el conocimiento de la ciencia a una situacion determinada
» describir o interpretar fendmenos cientificamente y predecir cambios
» identificar las descripciones, explicaciones y predicciones apropiadas

v' utilizar pruebas cientificas y extraer conclusiones basadas en pruebas. Conlleva la
capacidad de acceder a informacion cientifica, asi como la elaboracion de
argumentaciones y conclusiones basadas en pruebas cientificas

» interpretar pruebas cientificas y elaborar y comunicar conclusiones
» seleccionar conclusiones alternativas en funcién de las pruebas
» aportar razones a favor y en contra de una conclusion determinada

» identificar los supuestos, las pruebas y los razonamientos que subyacen a las
conclusiones

» reflexionar sobre las implicaciones sociales de los avances cientificos y
tecnologicos

& Actitudes: como se reacciona ante las cuestiones cientificas:
v’ interés por la ciencia

» mostrar curiosidad por la ciencia y los temas y comportamiento relacionados
con la ciencia

» demostrar disposicién para adquirir conocimientos y habilidades cientificas
adicionales, utilizando diversos recursos y métodos

» demostrar disposicion para buscar informacién sobre materias cientificas y
poseer un interés continuado por la ciencia, incluyendo la posibilidad de
considerar una opcion profesional relacionada con las ciencias

v' respaldo a la investigacion cientifica

» reconocer la importancia de tomar en consideracion diversas perspectivas y
argumentos cientificos

» apoyar la utilizacion de informacion factual y explicaciones racionales



» expresar la necesidad de que los procesos que conducen a extraer conclusiones
se realicen de una forma cuidadosa y l4gica

v/ motivacion y sentido de la responsabilidad

» dar muestras de que se posee un sentido de la responsabilidad personal sobre la
conservacion de un medio ambiente sostenible.

» demostrar que se es consciente de la repercusion de las acciones individuales en
el medio ambiente.

» demostrar disposicion para tomar medidas en favor de la conservacion de los
recursos naturales.



RESUMEN SOBRE LAS CATEGORIAS PISA 2006 PARA LA COMPETENCIA
CIENTIFICA

& Categorias del conocimiento de la ciencia: hacen referencia al conocimiento necesario para
comprender el mundo natural y para dotar de sentido las experiencias que tienen lugar en los contextos
personales, sociales y globales.

v/ Categoria “Sistemas fisicos”
» Estructura de la materia (por ejemplo, modelo de particulas, enlaces)

» Propiedades de la materia (por ejemplo, cambios de estado, conductividad
térmica y eléctrica)

» Cambios quimicos de la materia (por ejemplo, reacciones, transmisién de
energia, acidos/bases)

» Movimientos y fuerzas (por ejemplo, velocidad, friccidn)

»La energia y su transformacion (por ejemplo, conservacion, desperdicio,
reacciones quimicas)

» Interacciones de la energia y la materia (por ejemplo, ondas de luz y de radio,
ondas sonicas y sismicas)

v/ Categoria “Sistemas vivos”
» Células (por ejemplo, estructura y funcion, ADN, plantas y animales)

» Seres humanos (por ejemplo, salud, nutricion, subsistemas [es decir, digestion,
respiracion, circulacion, excrecion, y sus relaciones], enfermedades, reproduccion)

» Poblaciones (por ejemplo, especies, evolucion, biodiversidad, variacidon genética)
» Ecosistemas (por ejemplo, cadenas troficas, flujo de materia y energia)
» Biosfera (por ejemplo, servicios del ecosistema, sostenibilidad)

v/ Categoria “Sistemas de la Tierray el espacio”

» Estructuras de los sistemas de la Tierra (por ejemplo, litosfera, atmdsfera,
hidrosfera)

» La energia en los sistemas terrestres (por ejemplo, fuentes, clima global)

» EI cambio en los sistemas terrestres (por ejemplo, tectonica de placas, ciclos
geoquimicos, fuerzas constructivas y destructivas)

» La historia de la Tierra (por ejemplo, fésiles, origenes y evolucion)



» La Tierra en el espacio (por ejemplo, gravedad, sistemas solares)
v/ Categoria “Sistemas tecnoldgicos”

» Papel de la tecnologia de base cientifica (por ejemplo, soluciona problemas,
contribuye a satisfacer las necesidades y deseos de los seres humanos, disefia y
desarrolla investigaciones)

» Relaciones entre la ciencia y la tecnologia (por ejemplo, las tecnologias
contribuyen al progreso cientifico)

» Conceptos (por ejemplo, optimizacion, compensaciones, costes, riesgos,
beneficios)

» Principios importantes (por ejemplo, criterios, limitaciones, innovacion,
invencién, solucion de problemas)

& Categorias del conocimiento acerca de la ciencia: hacen referencia al conocimiento
necesario para comprender el mundo natural y para dotar de sentido las experiencias que tienen lugar
en los contextos personales, sociales y globales.

v Categoria “Investigacion cientifica”
» Origen (por ejemplo, curiosidad, interrogantes cientificos)

» Proposito (por ejemplo, obtener pruebas que ayuden a dar respuesta a los
interrogantes  cientificos, las ideas/modelos/teorias vigentes orientan la
investigacion)

» Experimentos (por ejemplo, diversos interrogantes sugieren diversas
investigaciones cientificas, disefio de experimentos)

» Tipos de datos (por ejemplo, cuantitativos [mediciones], cualitativos
[observaciones])

» Medicion (por ejemplo, incertidumbre inherente, reproducibilidad, variacion,
exactitud/precision de los equipos y procedimientos)

» Caracteristicas de los resultados (por ejemplo, empiricos, provisionales,
verificables, falsables, susceptibles de autocorreccion)

v/ Categoria “Explicaciones cientificas”
» Tipos (por ejemplo, hipotesis, teorias, modelos, leyes)

» Formacion (por ejemplo, representacion de datos; papel del conocimiento
existente y nuevas pruebas, creatividad e imaginacion, l6gica)



» Reglas (por ejemplo, han de poseer consistencia logica y estar basadas en
pruebas, asi como en el conocimiento historico y actual)

» Resultados (por ejemplo, produccién de nuevos conocimientos, nuevos métodos,
nuevas tecnologias; conducen a su vez a nuevos interrogantes e investigaciones)



