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As causas da diversidade 
 



4500 millones de años 4000 millones de anos 

https://astrobiology.nasa.gov/media/site-content/articles/5df602bcc757f7aff116764beef74416-exoplanet_HAT-P-7b.jpg


TAT ACT GCG TCG GAT GCT GCG ATT GCT GAC CAA CAT CGT GAC AGT TAG ACA AAC 
GAT TGA CTG TTA GGA TTG ACCA CCA ATT ACG ATG ACG TTG  GAC … 3,3 x 109 

TAT ATC CCG ATC TGG … 
 3,300 millones de pares de 
bases 

ATCG 



AGC CAA TGG CAG TGA TGG 
ATG GTA GCT GAG TGC TGG…. 

CON ESE SOL HAY MAS LUZ 
CON ESA SAL HAY MAS LUZ 
ONE SES OLH AYM ASL UZ 

MUTACIONES 



http://www.whoi.edu/cms/images/oceanus/2005/4/v43n2-teske_edwards1en_8591.gif
http://3.bp.blogspot.com/_2ocgSdkueHs/THal4JVSvjI/AAAAAAAAA1Q/FNMb9uDXNJ8/s1600/BiodiversityCollage.jpg


http://www.ilmoamal.org/bms/attachments/course_pics/human_migration.jpg


Diversidad de HLA y riqueza de patógenos 



40% UM 
UM High freq North Africa/Saudi 
Arabia/ Medium East 
 
Mozabites 40% UM CYP2D6 

Decreased-function variants CYP2D6*10, 
CYP2D6*17, and CYP2D6*41 are  common in 
Asian, African, and Western Asian populations 
Null function variant CYP2D6*4  is common in 
European populations. 

CITOCROMOS P450 



Sedentary populations, migratory populations showed 
a higher proportion of long alleles for DRD4 (p  .001).  
 
Adaptive value of long alleles of in migratory societies 
and the possibility of natural selection for a migration 
gene??. 
 
DRD4 variants— has been linked to Attention Deficit 
Hyperactivity Disorder (ADHD) treatment 
 
Pharmacogenomic consequences in non-response to 
ADHD 

Population Migration and the Variation of Dopamine D4 Receptor 
(DRD4) Allele Frequencies Around the Globe, Chen et al.  Evolution 
and Human Behavior 20: 309–324 (1999) 

2,320 individuals from 39 populations 

 

Receptores dopaminérgicos 
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Somos genes y ambiente. El ambiente y las circustancian también condicionan 
lo que somos  

http://earthuntouched.com/wp-content/uploads/2014/09/india-water-scarcity-030611-950.jpg


Gene and environment: Epigenetics 
   

CON ESE SAL. HAY MÁS LUZ  









Next-Generation Sequencing Technologies 
Technology Sequencing method Ampliifcation  

method Read lenght (bp) Throughput (Mb/run) 

454 Synthesis (Pyrosequencing) emPCR 400 -1000 50-500-900 

Illumina Synthesis  Bridge PCR 100+100 1020-600000 

SOLiD Ligation emPCR 75+35 100000-180000 

HeliScope Synthesis  None 35 28000 

Ion Torrent Synthesis (H+ detection) emPCR 100 10 -100-1000 

PacBio Synthesis  None 860-1100 

Single DNA Molecule 
Technologies 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:SingleMoleculeRealTimeSequencing_EC.jpg


Heritability: Genetic variance/Total 
variance 
 
Colorrectal cancer: 35% 
Breast cancer: 28% 
Lung cancer: 3% 
Schizophrenia: 82% 
Autism: 90% 
ADHD: 75% 
TOC: 65% 
 

La genómica nos da herramientas 
para buscar el componente 
genético de la enfermedad que se 
conoce cada vez mejor: 
 
-Predicción de riesgo  
 
-Diagnóstico 
 
-Estratificación  
 
-Dianas para fármacos 
 
 



Ventajas  de la integración 
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TDAH  2-7% 
TOC  1-2% 
Depresión 1-2% 
Anorexia 1-2% 
Trastornos personalidad 1% 
Autismo 0.5-1% 
Esquizofrenia 0,5-1% 
Otros 2-3% 
 

10 % población 
infanto-juvenil  
tiene problemas 
 

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=EsAE_c_24fM5OM&tbnid=UI88YTp1vbDqKM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.1decada4.es/volvamosapensar/eliminarestigma/&ei=Oi4IVKnNGoquggSm14H4DA&bvm=bv.74649129,d.eXY&psig=AFQjCNHI_DbQGKjH2g9erj-cn3FeDU1cvQ&ust=1409908629008892


Trends Cogn Sci. 2012 Jan;16(1):81-91. Epub 2011 Dec 10. 
Neurocognitive endophenotypes of impulsivity and compulsivity: towards 
dimensional psychiatry. 
Robbins TW, Gillan CM, Smith DG, de Wit S, Ersche KD 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Gillan CM[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=22155014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Robbins TW[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=22155014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Gillan CM[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=22155014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Smith DG[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=22155014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=de Wit S[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=22155014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Ersche KD[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=22155014


Tratamiento: 
Terapia cognitivo-conductual 
Terapia farmacológica 
Apoyo psico-pedagógico 
Educación del entorno (profesores – padres) 
Educación de la sociedad en general 
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Los tiempos pasan, los valores sociales cambian, las necesidades de la sociedad 
cambian, los sistemas educativos permanecen. 
 

http://2.bp.blogspot.com/-1maGDq1SiZA/TdKT17xLq2I/AAAAAAAAACM/Ixy2F2RQgLg/s400/sistema+educativo.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-ilEo1e-2DKk/UaJ-Ecy5EVI/AAAAAAAAAY8/OVeYMOGnqik/s1600/VIETA_~1.JPG


Educar en la diversidad:  
   Respeto a la diversidad 
   Atención individualizada 
 
Educar en valores humanos 
 
 Educar en el entendimiento del mundo que te rodea 

Respetar ritmos 
madurativos = Aceptar 
las diferencias 

http://www.google.es/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=VvE9eXBTmvSALM&tbnid=Cg7DPLDRkhrq-M:&ved=0CAgQjRw&url=http://weknowmemes.com/2011/10/the-educational-system-comic/&ei=R4TiUvT7BYGt0QW32IGYCg&psig=AFQjCNG1QiPUjVRbtyjxTdMd-qdtv3AAcw&ust=1390663111145905


Trabajar la motivación 
 
 la autoconfianza 
 
 la necesidad del esfuerzo 
 
 el equilibrio 
 
 la comprensión intrapersonal 
 
 la relación interpersonal (que incluye el respeto) 
 
 los valores 
 
 la creatividad y el pensamiento divergente 
 
 la curiosidad 
 
 
 
 
 
 
  



El gran problema: 
 
La evaluación:  
 
  El examen de selectividad 
 
  El examen MIR 
 
  Las oposiciones para el acceso a la función pública 
en algunos países como España 
 
  La no corelación entre las habilidades exigidas y las 
necesaris para hacer una función 
 
  Esto tiene consecuencias importantes más allá de lo 
individual: Falta de competitividad del sector público 
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