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“Manual de Programacion micro:bit” foi publicado baixo a licencia Creative Commons:
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Podes compartir e crear a partir deste material sempre que recofezas
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~ Introduccion a micro:BIT ~

1.- Que € a micro:BIT?

A micro:BIT é unha pequena tarxeta programable, cun custo asequible a calquera peto.
Ainda cando o seu tamafo é moi reducido, incorpora gran cantidade de sensores e
actuadores o0 que unido a que usa un software Open Source, fan da micro:BIT unha
plataforma ideal para introducirse no mundo da programacién de robots.

2.- Como se programa a micro:BIT?

Hai varias plataformas que permiten codificar a micro:BIT, entre elas destaca MakeCode,
tanto na sua version online como offline.

A version online é accesible dende este enlace:
https://makecode.microbit.org/

A version offline pdédese descargar dende este enlace: http://kittenbot.cc/bbs/topic/3/
microbit-makecode-offline-version

Ademais a micro:Bit pédese programar con JavaScript, Pyton, Scratch (engadindo unha
extension) e Tickle (aplicacién para iPad).

3.- Caracteristicas

A micro:BIT incorpora:

- 25 LEDs. Pdédense programar de forma independente e permiten amosar niumeros,
letras e imaxes. Se o texto ou a cifra non caben no display desprazanse de forma
automatica.

- Sensor de Luz. Os LEDs tamén tefien a posibilidade de ser usados como sensor de luz
ambiente.

- Premedores. Existen 2 botons, etiquetados como A e B. Pddese detectar a pulsacion
independiente de cada un deles asi como a pulsacion simultanea de ambolos dous.

- Conectores. Situados na parte inferior da placa, dispén de 25 conexions que permiten
conectar outros sensores e actuadores. 5 das conexions (0,1,2 3v. y GND) atopanse
sobredimensionadas, para facilitar a conexion mediante pinzas de crocodilo.

- Sensor de temperatura. Permite cofiecer a micro:BIT a temperatura ambiente. As
unidades son os graos Celsius.
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- Acelerémetro. Activada cando se move a placa, permite cofiecer aceleracions e xiros
aos que se somete a placa.

- Bruxula dixital. Permite cofiecer a deviacion respecto o Norte Magnético. Tamén permite
detectar a presenza de campos magnéticos proximos. Ao iniciar o seu uso entra en
modo de calibracion.

- Radio. Permite conectarse inalambricamente con outras micro:BITs.

- Bluetooth. Ideal para conectarse e intercambiar datos inaldambricamente con outros
dispositivos (mobiles, tablets, ordenadores, etc) que dispofan deste tipo de conexion.

- USB. Usado para descargar os programas a memoria da tarxeta e para alimentar
eléctricamente a micro:BIT.

- Conector de bateria. Permite subministrar electricidade mediante duas pilas AAA ou
unha bateria. A tarxeta carece de interruptor, polo que cando se conecta a fonte de
alimentacion executase de forma automatica o codigo que haxa en memoria.

4.- MakeCode. Primeiros pasos

Como se veu anteriormente MakeCode pdédese executar online, se esta dispofiible conexion a
Internet ou offline.

Para acceder directamente a version online de MakeCode para micro:BIT débese introducir
no navegador a seguinte direccion: https://makecode.microbit.org/

<« C | & Esseguro | https//makecodemicrobitorg * OB P VY g

O micro:bit  Bs Proyectos  «§ Compartic & Blogues  {} Javascript
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" o~ 9 % = variables
& Math

I v Advanced

® & Descargar Sin titulo n —

A) Descricion Xeral

1. Simulador. Situado no lado superior esquerdo da pantalla, amédsanos unha
micro:BIT, onde se pode ver a execucion do programa. Esta seccion é util para
depurar o codigo antes de volcalo @ memoria da micro:BIT.
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2. Caixa de Ferramentas. Situado nunha columna vertical, ao lado do simulador, ali
ubicanse os bloques de programacién organizados por categorias. Ao premer
sobre 0 nome dunha categoria abrese, a dereita, un despregable onde aparecen os
bloques mais usados da seccion. E importante fixarse en que xusto debaixo do
nome da categoria, a maioria de veces, aparece a opcioILILL] , Se se preme
amoésanse o resto de bloques da categoria. Unha vez seleccionado o bloque a usar
débse arrastrar ao area de programacion.

3. Area de programacioén. Situado & dereita da Caixa de Ferramentas, é a zona onde
se arrastran os bloques para crear o programa.

4. Barras de Ferramentas. Situadas na parte superior e inferior da pantalla, ofrece
atallos as diferentes funcionalidades. Na parte superior:

Dmicro:bit s Proyectos  «§ Compartir

4.1 Ao premer sobre leva & pagina https://microbit.org/code/ onde
atopar exemplos de codificacién en diferentes linguaxes de programacion.
4.2 A seccion permite elixir entre:

a) As minas Cousas. Aqui pédese crear un novo proxecto ou importar
un arquivo previamente gardado, ademais de aparecer un listado dos
programas mais recentes, ordenados por data.

b) Proxectos. Nesta seccidon atépanse diferentes titoriais, paso a paso,
onde aprender a codificar a micro:BIT usando MakeCode.

c) Exemplos. Ofrécense varios cddigos de exemplo.

4.3 Permite ao usuario compartir os codigos creados. En primeiro lugar
solicitase “Publicar o Proxecto”, tras o que aparece unha nova venta, que ofrece un
enlace e diferentes opcidns de cddigo para poder inserir nunha paxina web.

& Blogques {} JavaScript

4.4 Permite intercambiar entre a visualizacion mediante bloques ou ver o
cédigo escrito en JavaScript.

4.5 No extremo dereito da Barra de Ferramentas atépanse as seccions de Axuda,
Configuracion, acceso a paxina principal de MakeCode e en laranxa a seccion
primeiros pasos, que ofrece un titorial de uso.
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Na barra inferior aparecen os seguintes atallos:

4.6 O primeiro icono da esquerda, permite ocultar o simulador, o que permite ter
mais espazo dispofiible no Area de Programacion.

4.7 Descargar. Descarga o codigo a micro:BIT. Usarase un nome por defecto se non
se asignou un previamente.

4.8 Premendo sobre o icono do disquete, permite asignar un nome e descargar o
programa ao disco duro.

M -4". Descargar getting started E

4.9 As frechas permiten desfacer e refacer os pasos de codificacion.
4.10 No extremo dereito inferior aparece o icono “+” que aumenta o zoom do
area de programacion e o icono “-” que diminue o zoom.

B) Como crear un programa con MakeCode

O primeiro que se necesita é decidir que evento é o que inicia el caodigo.
Por defecto, MakeCode, sitia na area de programacion dos eventos cos que

iniciar o cédigo, estes son:Elellletz] e [oEl=R =10l o]i=!

Tamén existen outros eventos que permiten iniciar o programa, situados na

categoria [EpiElE , son: ERNICEReR eI GHBENIEEFIRIOuU =R:V{Elkle ademais

permiten diferentes opciéns.

® si FrETES

logotipo hacia arriba logotipo hacia abajo pantalla hacia arriba

inclinacién hacia la izquierda |l inclinacion hacia la derecha

Para crear o programa, deberase ir arrastrando os diferentes bloques ao area de
programacion.

Poderase comprobar o funcionamiento do programa no simulador situado a
iesquerda. Ademais segundo os bloques introducidos, apareceran diferentes
opcidéns que permiten interactuar co simulador.
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(O micro:bit Bs Proyectos  «§ Compartir & Bloques {} JavaScript [ - ] = Microsoft
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" o~ @ X% = variables

& Math

I v Advanced

® X Descargar Elegir un nombre

C) Cémo descargar un codigo a micro:BIT

Tras conectar a micro:BIT ao ordenador, aparece esta como unha nova unidade.
Terminado o programa e comprobado o seu correcto funcionamento, débese
premer sobre o icono de descarga, o que copia o codigo ao ordenador cun nome
por defecto. Outra opcion é introducir o nome elixido na caixa situada ao lado do
icono do disco e premer sobre este para descargar. Xa s6 queda copiar o ficheiro

3 Descargar [Elegir un nombre... E

con extension .hex a unidade que apareceu tras conectar a micro:BIT aloordenador.

D) Cédmo executar o codigo

Copiado o cdédigo, o programa comeza a executarse de forma automatica. Se se quere
usar a micro:BIT desconectada do ordenador, débese conectar un pack de pilas ou
bateria ao conector situado xunto ao conector microUSB e inmediatamente executarase o
cédigo descargado.
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~ Programando a micro:BIT ~

Neste apartado vanse amosar alguns exemplos de como programar os diferentes sensores
e actuadores que comporfen a micro:BIT.

Tal como se explicou no capitulo anterior, os cddigos creados poderanse comprobar
inicialmente no simulador da paxina de MakeCode. Posteriormente o cddigo pédese
descargar 8 memoria da micro:BIT e executar de forma auténoma.

Panel LED

A tarxeta consta de 25 LEDs de cor vermella, estas pddense programar de forma
independente. Permite amosar numeros, letras e imaxes. O sistema esta preparado para
desplazarse de forma automatica no supuesto de que non caiban os caracteres a amosar.

Reto 1. Ola Mundo

Cando se aprende a programar, chamase “Ola Mundo” ao primeiro programa que se crea.
Este codigo imprime o texto «Ola Mundo!» nun dispositivo de visualizacién.

Obxectivo.

Ao conectar a micro:BIT, débese amosar o texto «Ola Mundo!!!» no panel LED da tarxeta.

Descripcion do cédigo.

Poponse usar o evento :lMWIEEN situado na categoria [BEE[eel. Este bloque permite
executar o cddigo introducido, cando se inicia a micro:BIT

A continuacién usarase o bloque Bl e Rt 2] tamén localizado na categoria
e introducir o texto “Ola Mundo !!!I”. Este bloque permite amosar caracter a
caracter, o texto introducido.

O cédigo quedara da seguinte maneira.

£ mostrar cadena : 17 Hola Mundo !!!

De forma inmediata comezara a lerse no panel LED a cadea de texto inserida. O texto
non cabe na sua totalidade polo que este desprazarase de forma automatica.
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Proposta.

Modificar o codigo, para que se amose o nhome do programador.

Reto 2. Animando os iconos

A animacion € unha técnica que logra crear sensacion de movemento a imaxes
estaticas. Conséguese mediante una secuencia de imaxes ordenadas, que ao ser
amosadas consecutivamente, conseguen xerar a ilusion visual de movemento.

Obxectivo.

Proponse, que ao conectar a micro:BIT, amdésese no panel LED un corazén que late.

Descricion do codigo.

Usarase o evento “para sempre”, situado na categoriaSEE[ee).
Situar no interior do bloque anterior a instruccién EllerEl®ee] usar o chamado corazén.

Engadir o bloque PENEERUNEN)] localizado na categorialZERIee)

Repetir os dous bloques anteriores, pero seleccionando o icono “corazén pequeno”.

£ para siempre

mostrar icono

De forma inmediata visualizase no simulador un corazén que semella latir.

Proposta.

Facer un cddigo que amose a animacion dunhas tesoiras cortando.

Reto 3. Desenando iconos

MakeCode permite desefiar de forma grafica os iconos a amosar no display LED. Para este
mester dispén dun bloque especifico situado na categoria . O bloque chamase
“amosar LEDs” e permite ao usuario desefiar os seus propios iconos marcando de forma
independente os LEDs que se queren iluminar.
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OBXECTIVO

Desefiar un icono con forma de Indalo. Tratase dunha figura rupestre atopada nunha cova da provincia de
Almeria e que representa unha figura humana cos brazos estendidos e un arco sobre as suas mans.
Actualmente considérase un simbolo da provincia de Almeria

Descricion do codigo.

Usarase o evento ERJIIEEN situado na categoria EER[ES.

Situar no interior o bloque anterior, a instruccién “amosar LEDs”, este localizase na
categorl’a Este bloque permite marcar de forma independente os LEDs que se
queren prender.

g2f mostrar LEDs

Premer sobre os LEDs que se queren iluminar ata conseguir o icono desexado.

mostrar LEDs

U
e
J
J
[ ]

@
)
(|
@
a
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Debera aparecer no simulador o icono coa forma desefiada.

Proposta.

Desenar un cédigo que amose un logotipo desefado polo programador.
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Sensor de temperatura

O sensor de temperatura integrado na placa detecta a temperatura ambiente en graos
Celsius.

Reto 4. Termdémetro dixital

Un termémetro é un instrumento que serve para medir a temperatura; o mais habitual
consiste nun tubo capilar de vidro fechado e terminado nun pequeno depdsito que contén
unha certa cantidade de mercurio ou alcohol, o cal dilatase ao aumentar a temperatura ou
contraese ao diminuir e cuxas variacions de volume se len nunha escala graduada.

Os termometros dixitais son aqueles que, valéndose de dispositivos transductores, utilizan
circuitos electronicos para converter en numeros as pequenas variacions de tension
obtidas, amosando finalmente a temperatura nun visualizador.

Obxectivo.

Amosar no panel LED a temperatura detectada polo sensor de temperatura integrado na
micro:BIT.

Descricién do codigo.

Proponse iniciar oprograma usando o evento “para sempre”. Engadir o bloque, localizado
na categoria [2EEee, zlialeEEdaltin=le] . Este bloque amosa na pantalla LED o niamero
introducido, desprazandose se é maior de 1 cifra.

#2 para siempre
£ mostrar ndmero n

Substituir o numero “0” polo valor obtido do sensor de temperatura. Este bloque
localizase na categoria [SilEEE

£ para siempre

£ mostrar nldmero ® temperatura (°C)

A continuacién bdrrase a pantalla e insirese unha pausa de 1000 ms. Quedando o
programa da seguinte forma:
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= para siempre

=2 mostrar nimero ([ @ temperatura (°C) |

£ borrar la pantalla

22 pausa (ms) 1668

Nol simulador aparecera una barra vertical que permite modificar a temperatura, sendo a
temperatura marcada a amosada no panel LED.

Proposta.

Facer un programa que ao premer o boton A amosa a temperatura en graos celsius e ao
premer o botdn B a temperatura amosada sexa en graos Fahrenheit.

Reto 5. Aviso de placas de xeo

A maioria de coches incorporan no salpicadeiro, xunto a pantalla que marca a
temperatura exterior, unha testemuna con forma de folerpa de nieve, que avisa da
posibilidade de que haxa placas de xeo na estrada. Esta testemufia sdese iluminar cando
a temperatura baixa de 3 graos centigrados.

Obxectivo.

Amosar no panel LED da micor:BIT un icono con forma de folerpa de neve cando a
temperatura estea por debaixo de 3 graos.
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Descricion do codigo.

Para iniciar o programa, proponse usar o eventoReElEREENE. Posteriormente débese
engadir o operador I6xicof=B=Ntelal situado na seccion K¢ Este bloque verifica se é
verdade que se cumpre unha condicion, se é asi, executa as instruccions introducidas.

22 para siempre

£ =i verdadero -

entonces

Para comprobar se a temperatura esta por debaixo dos 3° centigraos usarase o
operador que devolve verdadeiro sempre que 3 sexa maior que o valor reportado polo
sensor de temperatura. O bloque localizase na categoria [Nz -

£ para siempre

@) si 3l - ® temperatura (°C)

entonces

oW A e

Para amosar un icono con forma de folerpa de neve usarase o bloque EljjleEIR RSB, tamén
se debe engadir o bloque [slelizlf=NeENElE] para que non se quede prendido o panel LED
cando suba a temperatura de 3° centigraos

22 para siempre

o) si (o eM 0 temperatura ("0)

entonces

mostrar LEDs

8 O
O 0
O o0
u o
8 O

O
/

=2 borrar la pantalla

Unha vez terminado o cddigo, aparecera o simbolo de xeo, cando a temperatura sexa
menor de 3° centigraos.
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Proposta.

Engadir un aviso sonoro cando a temperatura sexa inferior a 3 graos celsius.

Reto 6. Temperatura 6ptima dunha neveira

A temperatura 6ptima dun frigorifico € de 7°C, mientras que a temperatura dun conxelador
debe estar entorno aos -18°C. Algunhas neveras incorporan un avisador acustico que se
activa cando a temperatura non é a 6ptima.

Obxectivo.

Amosar nol panel LED da micro:BIT a temperatura do frigorifico e activar unha alarma
cando a temperatura estea por riba de 7°C

Descricion do codigo.

Neste reto incorpérase un altofalante como actuador externo. Conectarase un dos polos ao
GND e o outro ao PIN 0.

Para iniciar o programa usarase o bloque “para sempre”. Dentro situarase a condicion “se
enton”. A condicién a verificar sera: se a temperatura é maior de 7 graos.

f para siempre

@t (|0 0 tewersura o) |CEIVER

entonces

Se o valor é verdadeiro entdon reproducirase un ton de aviso.
Tamén se amosa a temperatura medida.
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i para siempre
B si Ny @ temperatura (°C)

entonces E—a reproducir tono

2 mostrar ndmero [ ® temperatura (°C)

No simulador pédese variar a temperatura para comprobar o correcto funcionamento do
programa.

Proposta.

Modificar o cédigo para monitorizar o conxelador.
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Sensor de luminosidad

Os LEDs da placa micro:bit tamén poden actuar como entrada facendo que deteten a luz
ambiente.

Reto 7. Amosar o valor do sensor de luz

Moitas son as aplicacions que se lle poden dar a un sensor de luz, a mais cofiecida son as
relacionadas coa fotografia, pero tamén se soen usar en instalaciones como por exemplo
prender as luces da rua, de forma automatica, cando a intensidade luminosa descende por
debaixo dun valor fixado.

Obxectivo.

Amosar o valor do sensor de luz incorporado en la micro:bit.

Descricion do codigo.

Ao iniciarse a micro:BIT amosarase no panel LED o valor numérico lido polo sensor de luz.
Usarase o evento [eElElEEleliE, onde se introduce o bloque ElplekEflilnclis e usarase o
bloque I\ERe[ER[l« queamosa o valor medido polo sensor de luz.

i para siempre

£ mostrar namero ® nivel de luz

Proposta.

Programar a micro:bit para que prenda tédolos LEDs do panel, cando o nivel de luz
diminue de 100 unidades.
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Reto 8. Alarma de exposicidon ao sol

Na actualidade hai estudos que amosan a relacion entre a exposicion ao sol e o risco de
padecer cancer de pel. Os dermatdlogos recomendan evitar a exposicién ao sol durante as
horas de maxima radiacién e o] uso de cremas protectoras.
Proponse crear, usando a micro:BIT, un dispositivo que avise que estamos expostos a un
valor de elevado de radiacion solar.

Obxectivo.

Ao iniciar o programa indicase que hai que premer o botén A para que amose o valor da
intensidade do sol. Ao premer o boton amosarase unha carifia feliz se o valor é inferior a
175" e unha carifia triste se é superior. Pasados 3 segundos pasarase a modo de aforro

de enerxia, quedando a espera de que se volva premer o boton A.
Nota.- O valor usado como limite, carece de toda validez cientifica.

Descricion do codigo.

Ao iniciarse a micro:BIT amosarase o texto “Premer A”

al iniciar

mostrar cadena Pulsar A

Usarase o evento, para iniciar a medicién do valor da exposicion.
Introducirase a condicién , para comprobar se se esta por riba ou por
debaixo do valor tedrico tomado como limite. Se o valor do nivel de luz € menor a 175,
amésase unha carifia feliz e aos 3 segundos apagase a pantalla. En caso contrario
amoésase unha carifa triste e entrarase en modo de aforro de enerxia pasados 3
segundos. O programa quedaria da seguinte forma.

® al presionarse el botén [(YED

—

%) si [ ® nivel de luz 175
entonces mostrar icono

borrar la pantalla

mostrar icono

pausa (ms) 3000

borrar la pantalla
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Proposta.

Modificar o cédigo, para que ademais de amosar unha “carifa triste” se faga sonar un
aviso acustico.
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Premedores

Hai dous boténs na cara frontal de micro:bit (etiquetados como A e B). Podes detectar
cando son premidos de forma independente ou as veces ejecutar unha acciéon en cada

Caso.
Reto 9. Que botdén premeches?

As veces pode interesar usar un premedor para iniciar, pausar ou deter un cédigo ou
subrutina. Alguns robots incorporan botoneiras para esta finalidade.

Obxectivo.

Crear un programa que amose en pantalla a letra do premedor que seaccionou.

Descricion do codigo.

Usaraso bloque JIEEN para que ao principio se amose o texto “Preme un botén”. A
micro:BIT non amosa caracteres acentuados, polo que deixara un oco se se pon a tilde na
palabra boton.

Posteriormente usarase o eventoER sl el e introducirase o bloque
nde se sustituira o texto por defecto pola letra “A”.

Isto mesmo repetirase cando se preme o botdon B e a pulsacién combinada de A+B.

O cddigo quedaria da seguinte forma:

® al presionarse el botdn

al iniciar

i mostrar cadena Pulsa un boton I mostrar cadena n

® al presionarse el botdn [F:EIES

® al presionarse el boton [EIES

g2 mostrar cadena A+B

[1“ mostrar cadena n

Proposta.

Crear unha caixa de musica. Ao premer o botén A fara sonar unha melodia. O bloque
necesario para facer sonar unha melodia atopase na categoria

Reto 10. Medir a intensidade da luz ambiente

Os sensores de luz Usanse para detectar o nivel de luminosidade e producir un sinal de
saida representativa da cantidade de luz detectada.
Nalgunhas ocasions pode ser interesante cofiecer o nivel luminico que hai en diferentes
situaciéns e asi poder calibrar un dispositivo que dependa do valor da intensidade
luminosa, como pode ser unha camara fotogréfica.
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MakeCode dispén do JEENEIGICIEEHT na categoria que le o valor de luz
aplicado na pantalla LED. Este valor mdévese nun rango de 0 (escuro) a 255

(luminoso).

Obxectivo.

Ao premer sobre o pulsador A amosarase o valor numérico da intensidade da luz ambiente.
Ao premer sobre B, amosarase graficamente a intensidade luminica. Ao premer A e B de
forma simultanea, apagarase a pantalla.

Descricion do codigo.

Proponse crear tres programas diferentes e que cada un se inicie segundo o botén ou
combinacion de botdns premidos.

Ao premer sobre o botébn A amosarase o valor numérico da intensidade luminosa. Usarase
o0 bloque EllesElfaldlElle introducindo o bloque gliEIReERIIV4 como valor a presentar.

@® al presionarse el botén [[NED

22 mostrar nimero [ ® nivel de luz

Ao premer o botén B prenderanse os LEDs necesarios, para amosar de forma grafica o
valor do nivel de luz. Usarase o bloque [gJfeifleEIfe[c=lelaReI it e Rl localizado na seccion
T3] En primeiro lugar insirese o bloque e no segundo termo substitliese o
valor por defecto por 255, valor maximo que detecta o sensor de luz.

@® al presionarse el botén [CJED

&« plot bar graph of ([ ® nivel de luz

Para rematar usarase a pulsacion combinada dos boténs A e B para borrar e apagar a
pantalla LED.

@® al presionarse el botén [F:IED

@E borrar la pantalla

Proposta.

Crear un codigo que permita prender todos os LEDs do panel da micro:BIT ao premer o
botdn A e apagalos ao pulsar o botén B, pero non se prendera se o valor do sensor de luz
€ superior a 175.
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Reto 11. Modificar o brillo dos LEDs

A maioria dos teléfonos mobiles incorporan a posibilidad de modificar a luminosidade da
pantalla, para adaptarse a luz ambiente.

Obxectivo.

Desefiar un programa que permita modificar a luminosidade dos LEDs, se se preme o boton
A a luminosidade aumentara, se se acciona o botén B a luminosidade diminuira. Se se
premen A+B a luminosidade situarase a un valor intermedio (128).

Descricion do codigo.

Para iniciar o programa definirase unha variable que se chamara “brillo”. Na categoria
EIELEY poderase crear unha nova variable ou renomear a que sae por defecto.
Establecerase un valor inicial de 128 para a variable creada.

al iniciar

EStahlecer para

128

Proponse usar pasos por valor de 32 unidades para evidenciar o cambio de brillo nos LEDs,
pero poédese usar calquera outro valor.

Ao accionar o premedor A aumentarase a variable “brillo” en 32 pasos. Ao premer o botdn
B diminuese o valor da variable “brillo” en 32 pasos. Por ultimo se se preme a vez as teclas
A e B establecese o valor inicial da variable “brillo”.

@® al presionarse el boton YD @ al presionarse el botén IS

Eamhiar- por &amhiar por

al presionarse el botdn
p

cambiar gl 128

Xa para rematar faltaria amosar no panel LED un icono que amose os cambios no brillo
dos LEDs. Débese usar a variable “brillo” como valor que toma o bloque EXCE EIdlelilif6!

2 para siempre

© ajustar brillo [

s mostrar icono
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Proposta.

Proponse como reto facer un cédigo que axuste o brillo de forma automatica, a maior
luminosidade medida polo sensor de luz, maior valor do brillo dos LEDs.
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Acelerometro

O acelerémetro mide a aceleracion do teu micro:bit. Act?vase cando a t/a placa se move e
tamén pode detectar outras acci-ns como axitar, xirar e ata soltar o teu micro:bit en caida
libre!

Reto 12. Amosar o valor do acelerometro

O acelerometro incluido na micro:bit permite cofecer as aceleraci-ns seundo os eixes X, Y,
Z, ademais da forza da aceleracion. Para cofecer estes valores Makecode incorpora o
bloque permitindo seleccionar os diferentes valores.

i para siempre

Obxectivo.

Amosar o valor do acelerémetro incorporado na micro:bit, segundo o eixe X.

Descricidén do codigo.

Ao iniciarse a micro:BIT amosarase no panel LED o valor numérico lido polo acelerémetro.
Usarase 0 evento [eEl=REEgloE, onde se introduce o bloque EllekEdallhl={elle usarase o
bloque ElEIEIERN{le))] que amosa o valor medido polo sensor de luz. Débese

[T t]

seleccionar o “x” do despregable.

i2f para siempre

[ ® aceleracién (mg) B39

Proposta.

Programar a micro:bit para que amose o valor da forza da aceleracién que se lle aplica.

Reto 13. Numero ao chou entre 0 e 100

Entre os eventos dispofiibles para iniciar a micro:bit disponse de eventos que usan o
acelerémetro incorporado para iniciar un programa.
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Obxectivo.

Cando se axite a micro:bit, amosar un nUmero ao chou entre 0 e 100.

Descricidn do codigo.

Ao iniciarse a micro:BIT queda a espera de ser axitada. Unha vez se axita amosarase un
numero ao chou entre 0 e 100. Usarase o bloqueElpleEE@aléliyElge , introducindo como valor

numeérico o obtido de usar o bloque Y& qIglelelpRORTeRI0]0)

@ si EFETEED

32 mostrar nimero [ pick random @ to

Proposta.

Cando a micro:bit tefia o panel LED cara arriba amosara unha carifa feliz, cando estea
orientado cara abaixo amosara unha carifia triste.
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Bruxula

A bruxula detecta o campo magnético terrestre polo que se pode saber en que direccion
esta orientada a micro:bit. (Necesita ser calibrada para asegurar un resultado preciso.)

Reto 14. Amosar o valor da bruxula

Hoxe en dia moitos dispositivos electronicos como moébiles, GPS, etc. incorporan unha
bruxula entre os seus sensores.

Obxectivo.

Amosar o valor da bruxula incorporada na micro:bit.

Descricion do codigo.

Ao iniciarse a micro:BIT amosarase no panel LED o valor numérico lido na brixula que
incorpora a micro:bit. Usarase o evento[szlgzRs=hagleli=, onde se introduce o bloque|EljlekE]

Wllclfel e usarase o bloque Jell=leelelie NI EIEME@Nque amosa o valor medido pola

braxula.

para siempre

mostrar nimero [ @ direccién de la brajula (°)

Proposta.

Programar a micro:bit para que cando se oriente cara algun dos puntos cardinais en vez de
amosar o valor numérico, amose a sua inicial.

Reto 15. Aviso sonoro de orientacion Norte

Cando se necesita orientarse cun mapa, o que primeiro que hai que facer, é situar o mapa
con orientacion norte. Para eles débese usar unha bruxula.

Obxectivo.

Crear un programa que mediante un aviso acustico se advirta de que a micro:BIT esta
orientada ao Norte.
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Descricion do codigo.

Usar o eventoSEIEIEEEE, para iniciar o programa.

Crear unha variable onde se almacenara o valor do sensor obtido polo bloque FllesloRe N
proxula )

IntrodUicese o condicional NIk aL4 Para comprobar en qué intervalo se atopa o valor

obtido polo sensor.
Se o valor se atopa entre 315° e 45° a micro:BIT atdpase orientada ao Norte, polo que se

amosara unha N e reproducirase unha nota. Se non se cumpre a hipotese, bérrase a
pantalla.

£ para siempre

establecer 2 ELEERN para || ® direccidn de la brdjula (°)

—
entonces | == poctrar cadena n

E’h reproducir tono Do medio 1~ I

£22 borrar la pantalla

Proposta.

Facer un cédigo que situe de forma mais precisa o Norte Magnético.
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Radio

A radio permiteche comunicar a tua micro:bit con outras micro:bit. Por exemplo, podes
conectar todas as tarxetas dentro dun aula a unha mesma emisora, usala para enviar
mensaxes entre elas e moito mais!.

Reto 16. Que botdn se premeu? Versidon inalambrica

Os mandos a distancia usados habitualmente utilizan principalmente duas tecnoloxias,
infravermellos ou radiofrecuencia. Os mandos por infravermellos emiten pulsos de luz
infravermella e os de radiofrecuencia ondas de radio. No caso da micro:BIT a tecnoloxia
usada € a de radiofrecuencia.

Obxectivo.

Crear un cédigo que permita visualizar no panel LED da micro:BIT receptora, a letra do
botdn que se remeu na tarxeta emisora.

Descricion do codigo.

Deberanse crear dous cdédigos, un para a tarxeta emisora e outro para a receptora.
Para que as tarxetas se poidan comunicar entre si, ambas deben estar no mesmo grupo de
comunicacion. Por este motivo, deberase establecer o grupo de comunicaciéon mediante o

bloque [ELlloR=EE o] EIe=Tle|Flolok situado na categoria [zELllel Recoméndase usar o evento a

lil[¢F1g para establecer o grupo de comunicacién no cédigo de ambas tarxetas.

al iniciar

E,"I radio establecer grupo

micro:BIT emisora:

Tras establecer o grupo de comunicacién, enviarase a letra do botén premido.

Proponse usar o event, situado na categoria para enviar a
cadea “A”. Para realizar o envio da cadea usarase o bloque [EGIIERVEIREGEREL En
segundo lugar, copiarase o cédigo e modificarase de forma que a
cadea enviada da letra B.

O codigo da tarxeta emisora deberia quedar da seguinte forma:
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al iniciar

E..ﬂ radio establecer grupo

@ al presionarse el botdn [(NED

«ll radio enviar cadena n

@® al presionarse el botén [CIED

«ll radio enviar cadena n

micro:BIT receptora:

A cadena enviada gardase na micro:BIT receptora nunha variable que por defecto se
chama “receivedString”.Usarase o bloque e e tlclbara visualizar o nome do botén
premido. Tras un segundo apagarase o panel LED. Non esquecer establecer ao inicio o
grupo de comunicacion.

O cddigo da tarxeta receptora quedaria da seguinte forma:

al iniciar

E.nl radio establecer grupo

2] . al recibir radio Qg0 Syl

Tras volcar o cédigo en cada unha das micro:BIT poderase comprobar o seu
funcionamento. Tamén se pode usar o simulador, o Unico que hai que ter en conta que s6
tras premer un dos boténs activase o emisor e aparece o simulador da segunda micro:BIT.

Proposta.

Modificar o cddigo para que tamén se envie que foron premidos os dous boténs & vez e se
amose en pantalla A+B.
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Reto 17. Chivato a distancia

A gran maioria dos nenos prefire alongar a hora de irse & cama. Para moitos deles, ese
periodo de estar a soas e &s escuras resultalles canto menos inquedande.
A solucién pasa, nalgunhas ocasiéns, por prender a luz do durmitorio cando os pais se
foron.

Obxectivo.

Desefiar un programa para que a micro:BIT avise mediante unha alarma visual e acustica
que se prendeu a luz no cuarto dos nenos.

Descricion do codigo.

Usaranse duas micro:BIT, a emisora enviara o valor do sensor de luz, a receptora avaliara
ese valor e se é maior de 50 (valor tedrico) fara sonar unha alarma.

micro:BIT emisora:

Ao iniciar establecerase o grupo de emisién. Enviarase o valor do nivel de luz mediante o
bloque BRI R Rt establecerase unha pausa de 1 segundo e crearase a animacion
dun corazon latindo para confirmar que o programa funciona e esta emitindo o valor medido
polo sensor de luz..

al iniciar

E.nl radio establecer grupo

para siempre

al radio send number [ @® nivel de luz

micro:BIT emisora:
Ao iniciar establecerase o grupo de emision. O valor emitido gardase na variable

“receivedNumber”, se este dato é maior a 50 (valor tedrico) amosarase o icono dunha
pantasma e emitira un son. En caso contrario apagarase a pantalla.

José Francisco Muiioz (Almeribot.com) ¢ Microes.org (Comunidade micro:bit en Espafia) « 32



Manual de Programacion micro:bit « Resumo online gratuito

al iniciar

E.nl radio establecer grupo

IR Y Ve |5 A receivedNumber |
I ceivedtiumber ]

[ .
entonces == mostrar icono D

E‘a reproducir tono Do medio

borrar la pantalla

Proposta.

Modificar o cédigo para que sexan 2 os durmitorios supervisados € na micro:BIT
receptora se identifique o cuarto onde se prendeu a luz.
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Pins de entrada e saida

A micro:BIT dispdén de 25 conectores situados no bordo inferior . A través deles poderanse
programar motores, LEDs ou calquera outro compofiente ou sensor externo.

Reto 18. Hai continuidade?

Nalgunas ocasions interesa cofiecer se un cable ten continuidade en toda a sua lonxitude.
Para comprobar a continuidade séese usar un multimetro, medindo a resistencia do
conductor. Unha lectura de resistencia infinda indicaria unha interrupcion nalgunha parte do
interior do cable.

Obxectivo.

Desenar un programa que permita comprobar se un cable ten continuidade. Se non
esta cortado, mostrara unha cara feliz.

Descricion do codigo.

Usarase o bloque BIINGEONSEIS Ul da categoria para comprobar a

continuidade. Proponse empregar o eventolREIEREIYLE: € usar un condicional que verifique
se o PO esta premido. Se se cumpre a condiciébn amdsase unha carifia feliz, en caso
contrario, o panel permanece apagado. O cédigo poderia quedar da seguinte forma:

22 para siempre

(@] si [ ® pin KD esti presionado

entonces =% mostrar iconom

si no @E borrar la pantalla

Para comprobarol funcionamiento pédese usar un cable con bananas conectados ao
GND, se se conecta co PO e o cable ten continuidade, debera aparecer unha carina feliz
no panel LED.

Proposta.

Modificar o codigo para que cando o cable a comprobar tefia continuidade faga sonar a
melodia “jump up” e se non ten continuidade que se emita a melodia “jump down”.

Reto 19. Movendo un servomotor

Un servomotor (tamén chamado servo) é un dispositivo semellante a un motor de corrente
continua que ten a capacidade de situarse en calquera posicién dentro do seu rango de
operacion, e manterse estable na devandita posicién.

José Francisco Muiioz (Almeribot.com) ¢ Microes.org (Comunidade micro:bit en Espafia) « 34



Manual de Programacion micro:bit « Resumo online gratuito

Obxectivo.

Desefar un programa que ao premer o boton A o servo se posicione a 180°, se se acciona
o premedor B debe situarse a 0° e a premer conxuntamente A+B situarase a 90°.

Descricion do codigo.
O bloque [EEeiloJI@& a7 NN (O EREE:I) que serve para posicionar o servo, atdpase situado

na categorial[ iR} que aparece ao premer na seccion Avanzado do menu principal.
Podese elegir en qué pin se conecta o servo e con qué angulo se posiciona o brazo do
servo. Usarase o bloqueEl it ae ey, para iniciar os diferentes programas segundo
o premedor accionado.

El programa quedara da seguinte forma:

® al presionarse el botén [FYED

escribir servo pin [ZIED a

® al presionarse el botén [FIED

escribir servo pin [ZED a ﬂ

@® al presionarse el botdn [T:IED

escribir servo pin [ZJED a m

No simulador aparece a imaxe dun servo e fara o programado segundo o premedor
accionado.

Proposta.

Crear un cdodigo que permita mover o servo en pasos de 15° ao premer o botén A e devolva
0 brazo a 0° ao accionar o premedor B.
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~ Biografia do autor ~

José Francisco Mufoz Fernandez (Almeria, 1968). Arquitecto superior, dende que caeu
nas suas manos un ordenador quedou fascinado por esta ciencia dixital. A tecnoloxia
catalizou o seu innato espirito investigador e innovador e levouno a integrala en todas as
facetas da sua vida formativa e laboral.

Tras anos exercendo como arquitecto, decide dar mais protagonismo as suas outras duas
paixéns, a tecnoloxia e a educacion, comezando a exercer como mestre de robdtica.

Esta experiencia docente sérvelle para comprobar o gran potencial que ten a robdtica nas
aulas e empurrao a querer axudar a outros docentes na posta en practica rapida e eficaz da
Robética Educativa nos seeus centros.
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Outros libros do autor

“Iniciacion a Roboética Educativa con mBot de Makeblock”

Disponible para a sua compra en:
https://www.makeblock.es/productos/libro-iniciacion-robotica-educativa-mbot/

Circulo Rojo
e

Iniciacién a L3
RoséTica EDUCATIVA
con mBot pe MakeBLOCK

José Francisco Mui
vmw.aLrnemn

0Z Ferng
OT.com X Nbez
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~ Queres participar nesta guia? ~

En Microes.org creamos guias didacticas como a que tes nas tuas mans para axudar aos
mestres e usuarios a sacar o maximo partido a micro:bit.

Se es experto en robética e tes algun exercicio orixinal que queres compartir coa
comunidade ponte en contacto connosco.

MICro:es

Comunidad micro: bit en Espana

Dubidas? ¢ Quieres colaborar coa comunidade? Contactanos:

e-mail: inffo@microes.org
teléfono: 945 29 80 50 (de 8:00 a 14:00)

Podes comprar a tarxeta micro:bit e infindade de complementos compatibles en:

http://robotopia.es/
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