Aspectos Basicos do Video Dixital

Un video esta constituido por unha sucesion de imaxes (frames) que, ao pasarse cunha
determinada cadencia, reproducen movementos. Estas imaxes poden estar acompafadas por son.
O ollo humano ¢ quen de distinguir aproximadamente 20 imaxes por segundo, por iso cando se
amosan mais de 20 imaxes por segundo, € posible enganar ao ollo e crear a ilusiéon dunha imaxe
en movemento.

Se se quere manipular video cun ordenador, este debe estar en formato dixital (uns e
ceros), por iso debemos ter en conta os seguintes pardmetros que determinan a calidade do video
dixital:

+ RESOLUCION DO VIDEO: determina o niimero de puntos (pixeles) horizontais e
verticais que compoien cada imaxe. Por exemplo, a resolucion do formato DVD ¢ de 720
* 576 pixeles. Actualmente o soporte HDV (alta resolucién) é o mais estendido e
dispon de dous tipos: 720p (1080 * 720 pixeles de tipo progresivo) e 10801 (denominado
full HD, entrelazado, 1920 * 1080 pixeles).

Que significa 2K, 4K, 8K?

Unha memoria de 1K ¢ de 1024bytes, e por
tanto unha de 2K, 2048 bytes. Asignando
cada byte 4 informacion dun pixel, podemos
compofier unha imaxe de 2048 pixeles ¢ 1080
linas. O sinal de 2K ten 2048x1080. As
sucesivas resolucions son multiplos de 2K, asi
4K son 4096x2160 pixeles ¢ 8K suporia unha
pantalla de 8192x4320, ¢ dicir, ms de 35
millons de pixeles activos fronte a unha pantalla
Full-HD actual con 2 millons de pixeles.

FPS (FRAMES POR SEGUNDO): ¢ o nimero de imaxes que se suceden nun
segundo. Na zona Europea ¢ de 25 imaxes por segundo (PAL) mentras que na zona
Americana e Asiatica ¢ de 30 imaxes por segundo (NTSC). No mundo do cine utilizanse
24 imaxes por segundo. Podemos utilizar calquera FPS para os nosos videos, pero
cun nimero baixo notaremos que o video vai a tirons. Tamén hai que dicir que a maior
FPS mais ocupara o arquivo correspondente ao video.

BITRATE: indica a cantidade de informacién dixital (normalmente en Megabits) que
se utiliza para almacenar un segundo de video. Por exemplo, un bitrate de 9 Mbit/s
indica que cada segundo dese video ocupa 9 millons de bits, aproximadamente 1,1
Mbytes. Un bitrate mais pequeno que outro d4 lugar a un video de peor calidade ao ter
que eliminar informacion.
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Diferencia entre Formato e Codec

Un formato é unha especificacion de como gardar unha informacion mentras que un cédec §
unha implementacién dun formato. E dicir, o cddec é o tipo de comprension que utilizamos parg
gardar o video. Asi, podemos ter un arquivo en formato AVI pero necesitaremos un cdded
(codificador-decodificador) para lelo. Na maioria dos casos, ambos termos poden ser utilizados
indistintamente.

Exemplos de Formatos: AVI, MOV, Microsoft Windows Media, Real Video , entre outros.
Exemplos de Cédecs: DV, MPEG, MJPEG, DIVX, XVID, entre oturos.

Por que usamos codecs e formatos

O maior problema do video dixital ¢ a enorme cantidade de espazo que se necesita
para almacenar cada secuencia de video. Unha secuencia de video, sen comprimir, de
1 segundo ocupa aoredor de 17 Mbytes, ainda que a cantidade exacta depende da
resolucion do video, nimero de cores, do FPS (frames por segundo) e da calidade do
audio. Para evitar este inconveniente, hai que comprimir a informacién de modo que
ocupe menos espazo en disco e, por tanto, gravar o video nalgin dos formatos de video
con compresion. O Dbitrate indicaranos, unha vez comprimido, o tamafo da
compresion en Megabits por segundo.

Os videos digitais poden gravarse con distintos formatos que utilizan técnicas de
comprension diferentes dependendo do cdédec que utilicen. Un cdédec (de Codificador-
Decodificador) ¢ un software que permite comprimir os arquivos de video e audio para
que ocupen menos espazo en disco (isto realizao o codificador) e ¢ quen de
descomprimir a informacion do arquivo 4 hora de reproducilo (isto realizao o
decodificador).

E dicir, cando vemos un ficheiro de audio/video, este en realidade ¢ un contedor dun
conxunto de datos que poden incluir video comprimido cun codec, audio, subtitulos, e
informacion adicional de capitulos, etc.

Cada formato de video (e o seu codec) esta pensado para un uso concreto. Asi temos o
MPG para television e ved (reproductores de video), o MPG2 para sved e dvd, os ASF e
RM para difusion online. Logo estdn os formatos propios como o MOV de Apple ou o
WMV de Microsoft.

Por tultimo temos o formato AVI (Audio Video Interleaved) que ¢ un sistema de
empaquetado no cal caben diferentes codecs coma o DivX, Xvid, Cinepack, etc.
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Formatos de Video Estandar

FORMATO

CARACTERISTICAS

AVI

Este formato, desenvolto por Microsoft, ¢ o habitual de Windows e un dos mais
utilizados en multimedia. Permite diferentes codificadores, tales como DivX, Xdiv para
video, MP3, AC3 para audio.

MOV

E o formato de video de Apple, considerado como pioneiro no desenvolvemento
dos formatos de video dixital.

WMV

E un formato de video desenvolto por Microsoft que presenta a vantaxe da sua alta
compresion con pouca perdida de calidade.

MPEG

Este formato permite almacenar video de gran calidade cun tamaiio reducido, polo que aj
sta utilizacion xeralizouse ultimamente. Existen variantes deste formato que dan
como resultado diferentes tipos de peliculas: video CD (VCD), supervideo CD (SVCD),
DivX, DVD, ...

Formato da empresa Real Media que permite transmitir, en tempo real, video e son
por Internet.

ASF

Este formato foi creado especificamente por Microsoft para a transmision de video e
son, en tempo real, a través de Internet.

MP4

Abreviatura de MPEG4 Part 14, ¢ un contedor multiuso para formatos dixitais. Pixose
especialmente de moda para transmision de audio e video a dispositivos moviles.

FLV

O Flash Video saltou 4 fama de la mano de YouTube. Tratase dun contedor que ofrece
video mediante unha variante do codec H.263, o chamado Sorenson Spark. A partir
da version 8, utilizase o On2 TrueMotion VP6, que ofrece unha calidade de imaxe
superior. Os ficheiros FLV poden ser visualizados a través dun programa dedicado
embebidos en paxinas web, ou incrustados en arquivos flash swf.

Ogg / OGM

Contedores de audio e video totalmente gratuitos pensados para mellorar o formato
AV, incluindo soporte para capitulos, subtitulos, e varias pistas de audio.

VOB

Tratase dun contedor que se atopa nos DVD-Video, e que incorpora o video en
MPEG?2, audio, subtitulos, e opcions de mend.

3GP

O 3GP ¢ unha version simplificada do MPEG4 desefiado especialmente para moviles de
terceira xeracion, admitindo codecs coma o0 MPEG-4 Part 2 ou H.263 ou MPEG-4 Part
10 (AVC/H.264), todos pensados para as limitacions de ancho de banda e
almacenamento destes teléfonos.

MKV

(Para a moneca rusa Matroska). E un formato contedor aberto, serve como formato
universal para o almacenamento de contidos multimedia, de software libre.
Xeralmente usa o cddec de video H.264 e para o audio DTS, AC3 ou AAC.
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Formatos MPEG

VARIANTE |CARACTERISTICAS

MPEG1

E o utilizado nos videos CD (VCD), peliculas que non tefien moita calidade|
pero o seu reducido tamafio (caben nun CD-ROM) fixo que estean moi
estendidas. O tamafo da imaxe ¢ de 352%288 en zona PAL e 352%240 en zong
NTSC cun son MP3 estéreo a 44100 Hz.

MPEG2 SVCD ¢ 480*576 en zona PAL e 480*480 en zona NTSC cun son que pode ir desde

Deu lugar a dous tipos de videos: supervideo CD (SVCD) e DVD. A calidade de
ambas peliculas ¢ superior 4s de VCD sendo mellor o DVD. O tamafio da imaxe nos

32 a 384 kbits/segundo mono ou estéreo. O tamafio da imaxe en DVD ¢ 720*576 en|
zona PAL e 720+480 en zona NTSC..

MPEG4 videos con tamafio de imaxe variable, a sia calidade ¢é bastante boa e a sua taxa de

Cofiecido como DivX ¢ unha creacion dun grupo de Hackers. Permite obter

compresion ¢ moi superior & das variantes anteriores.

Que é un Cédec

O término codec procede das palabras CODificador/DECodificador. Cada cddec esta
constituido por un conxunto de librarias que implementan diferentes algoritmos. O
obxectivo fundamental destes algoritmos ¢ a compresion e decompresion de audio e video
dixital.

Un exemplo de codec de audio € MP3 e de codec de video ¢ Xvid.

Un contedor é un tipo de archivo cuxo cometido ¢ almacenar informacion. Por
exemplo: o formato contedor AVI pode conter datos de audio en MP3 e de video en
DivX, o que fai posible almacenar un video no que a imaxe e o son estean
sincronizados. E importante non confundir este concepto co de cédec; un contedor s6
almacena a informacién e un cddec ¢ un elemento software que a transforma, non almacena
nada.

Informacion tomada de http://www.atc.uniovi.es/inf med_gijon/3iccp/2005/trabajos/codecs/

CODECS. TECNICAS DE COMPRENSION

A maior parte da compresion conséguese mediante duas técnicas.

Primeira técnica ("'Lossy Data Compression'): consiste en poiier cada certo nimero de
imaxes (frames) un fotograma completo, ¢ en postos intermedios, ir eliminando
distintas partes nas que non haxa movemento, como por exemplo os fondos. Asi, ao
facerse pasar os distintos frames moi rapido, o espectador non notard que as imaxes non
estan completas unha a unha.

A segunda técnica (""Lossless Data Compression') explota unha propiedade do ollo
humano; este ¢ mais sensible a cambios rapidos de brillo que de cor, polo que se poden
eliminar compofientes de cor sen perder en calidade na percepcion.
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Mais ala - Tipos de Comprension

Comprension sen perda de informacion: "Lossless Data Compression" define o conxunto de
algoritmos que permite que a informacidon sexa comprimida e decodificada sen perder nada no
proceso.

e H.264: Tamén cofiecido como MPEG4 AVC o MPEG4 Part 10, este codec foi desefiado
para substituir a formatos como MPEG2 ou MPEG4 Layer 2, conseguindo un video de
alta calidade cunhas taxas de bits substancialmente inferiores a anteriores codecs. Foi
incluido nos estandares de video de alta definicion HD-DVD e BluRay.

Comprension con perda de informacion: "Lossy Data Compression" € o tipo de codificacion mais
tipica, xa que se reduce a cantidade de informacion requerida para facer chegar ao destinatario unha
imaxe en movemento. Podese optar por unha transformacién da informacién orixinal noutra mais
simple, reducindo a taxa de bits necesaria para ser transmitida, ou pola reducion de informacion
a través dea predicion dos cambios na imaxe, enviando tan s6 os cambios existentes dun fotograma a
outro.

* MPEG4 ASP: Tamén cofiecido como MPEG4 Part 2, ¢ un dos
mais utilizados nalgin dos seus "sabores" comerciais: DivX (o seu
clon gratuito XVid), ou sobre todo polos codecs libres FFmpeg VAV Y
MPEG4. E un codec moi popular para a distribucion de video a L
través de Internet.

VIDEO PLAYER

* H.261/H.263/H.264: Desenados orixinalmente para o seu uso
para videoconferencia, estes formatos foron a base de aplicacions
coma o Flash Video, e os codecs de RealVideo ata hai pouco, quedando substituidos polo
codec VP6 no caso de Flash, e en codecs propietarios no caso de RealVideo, que ofrecen
maior calidade para taxas de bits baixas.

* Cinepak: Incluido no paquete inicial de codecs para o formato Quicktime de Apple, e
baseado en cuantizacion vectorial (a diferencia da inmensa maioria de codecs actuais,
baseados en transformacion discreta de cosenos), este formato quedou obsoleto.

* MPEG 2: E un dos codecs mais utilizados na codificacion de peliculas, e € utilizado tanto
na emision dixital a través de redes terrestres ou satelitais, asi como nos DVD-Video.

* Windows Media: O codec de Windows Media Video ¢ a aposta de Microsoft . Esta
desenado para competir con DivX e MPEG4 AVC.

* VC-1: Microsoft tamén apostou polo VC-1, tamén coiiecido como SMPTE 421M, e
baseado no Windows Media Video 9. E o codec oficial de la Xbox 360 e foi tomado como
estandar para os reprodutores HD-DVD e BluRay.
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Tamano de Videos

Para adaptar o noso video aos tamaiios estandares debemos cofiecer os seguintes parametros:

* VHS ->300x360 (Por compatibilidade, o VHS traballa co mesmo tamafio que o VCD)
VideoCD (VCD)-> 352x288 para PAL, 320x240 para NTSC
SuperVCD (SVCD)-> 480x576 para PAL, 480x480 para NTSC
DV e DVD - > 720x576 para PAL, 720x480 para NTSC
HDYV (High Definition Video / Video de alta definicion):

HD

* Formato HDV-1: Esta baseado en formato 720 progresivo (720p),

cunha resolucion nativa de 1280x720 pixels (HD Ready)
Full HD

Formato HDV-2: Esta baseado en formato 1080 entrelazado (10801), ]]_@8@
cunha resolucion nativa de 1440x1080 pixels. (HD FULL)
Resolucion 4K -> Alcanzar os 3840x2160 pixeles e tamén € cofiecido como Ultra HD
Outros formatos NON 100% estandar
* CVCD ->352x288 para PAL, 320x240 para NTSC
* CVD ->352x576 para PAL, 320x480 para NTSC

* XSVCD ->480x576 para PAL, 480x480 para NTSC

n cor vermello os que xa estan, practicamente, en desuso.
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Reproducir un video dixital

Para que un reproductor de video dixital poida abrir e reproducir un arquivo de video ha de
dispor do codec axeitado para o formato do arquivo de video. Hai reproductores especificos de
cada formato: QuickTime Player para o formato MOV, Real Player para arquivos RM,
PowerDVD (Windows) ou Xine (Linux) para arquivos MPEG.

Outra posibilidad ¢ dispofier dun reprodutor multimedia xeral, como pode ser o
Reprodutor de Windows Media de Microsoft ou o reproductor Mplayer de Linux, e que estes
estean actualizados cos diferentes codecs de video.

O reproductor do escritorio GNOME de Linux denominase Totem e estd baseado en
Xine. Permite reproducir peliculas e cancions. Proporciona varios niveis de ampliacion e unha vista
a pantalla completa.

Mplayer ¢ un reprodutor de video dixital que ¢ software libre e atopase tanto para Linux como
para Windows.

O reprodutor VLC ¢ un programa multimedia para reproducir a maioria de formatos de
audio e video (MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4, DivX, mp3, ogg,...) asi como DVDs, VCDs...
Non teremos que preocuparnos polo formato no que tefiamos o video ou arquivo de son porque
funciona cos mais habituais.

Enlaces Interesantes

Full HD fronte a HD Ready (cofiecer os novos formatos)

Diferencias entre 10801 e 1080p (formas diferentes de actualizar a pantalla)
Que éaTDT?
Que ¢ a resolucion Ultra HD 4K

Diferencias entre Tv analoxica e TV Dixital

Historias da Camara de video

Resolucions en video doméstico

Dixitalizacion de video analoxico
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http://es.wikipedia.org/wiki/Digitalizaci%C3%B3n_de_video
http://club.idecnet.com/~modegar/video/resolucion/ResolutionComparison.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1mara_de_video
http://www.asenmac.com/tvdigital/dig_an.htm
https://graffica.info/ultra-hd-4k-television/
http://es.wikipedia.org/wiki/Televisi%C3%B3n_digital_terrestre
http://www.alegsa.com.ar/Diccionario/C/14972.php
http://www.xataka.com/videos/full-hd-frente-a-hd-ready

Repasando a Teoria do Video Dixital
1. Definiremos Video dixital como:

sucesion de imaxes cunha cadencia e reproducen movementos esta
almacenado como ceros e uns no dispositivo de almacenamento
O video pode conter son
X Todas as anteriores son certas
Correcto

2. Un formato de video é:

E a implementacion dun codec
E o bitrate que define o tamafio do codec
O MPEG#4 ¢ un formato popular
X Ningunha das anteriores
Correcto

3. Entre as caracteristicas dos codecs temos:

¢ a implementacion dun formato
tipo de comprension para gardar o video
cada formato e o seu codec estan pensados para un uso concreto
X Todas son certas
Correcto

4. Cando falamos da resolucion dun video referimonos a

X determina o niimero de puntos (pixeles) horizontais e verticais que compofien cada imaxe
numero de imaxes que se suceden nun segundo

cantidade de informacion dixital

Ningunha das anteriores

Correcto

5. O FPS (Frames per second) ¢

o nimero de imaxes que se suceden nun segundo
A maior nimero, maior ocupacioén do noso ficheiro
O cine utiliza 24 fps para a stia emision
X Todas son certas

Correcto
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