Curso S1601002
Introduccion & programacion de automatas

Sistemas combinacionais




1. Exercicio C1

Un motor pode xirar en dous sentidos, accionando dous contactores D (xiro & dereita) e |
(xiro & esquerda). Existen dous pulsadores para accionar cada un dos dous contactores (d

e i), e un interruptor de seleccion (L) coas seguintes caracteristicas:

a. Se s6 se acciona un dos dous pulsadores, o motor xira no sentido

correspondente.

b. Si se pulsan os dous ao mesmo tempo, o sentido de xiro depende da posicion

do interruptor de seleccion, de xeito que:
i. Se L esta activado, o motor xira & dereita.
ii. Se L esta desactivado, o motor xira a esquerda.

Prantexamos a taboa de verdade:

d i L D /
0 0 0 0 0
0 0 1 0 0
0 1 0 0 1
0 1 1 0 1
1 0 0 1 0
1 0 1 1 0
1 1 0 0 1
1 1 1 1 0
Simplificamos por Karnaugh:
L h_'
P 00 01 11 10 “‘fé%-u 0 01 1 L\
0 0 [ 1 || 1
1 1 ( 1 J 1 \ 1 1 J
D=d-i+d-L I=d-i+i-L
D=d-(i+L) I=i-(d+I)

2/9




O programa seria:

%0 0 %0 1 %000
"d" i "Dereita”
| | /1 { F—==
9o 3
ILI
| |
1 1|
%0 1 %0 0 %00 1
i " "Esquerda”
| | /1 { —=
W0 3
.-
/1

2. Exercicio C2

Un motor (M) esta controlado por tres pulsadores A,B, e C. As condicions de

funcionamento son:
c. Si se pulsan os tres pulsadores, o0 motor activase.

d. Si se pulsan dous pulsadores calquera, o motor activase, pero tamén se activa

unha lampada adicional (L) como sinal de emerxencia.

e. Si se pulsa s6 un pulsador, 0 motor non se activa, pero acéndese a lampada de

emerxencia.

A tdboa de verdade é:
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A B |C M| L
0 0 0 0 0
0 0 1 0 1
0 1 0 0 1
0 1 1 1 1
1 0 0 0 1
1 0 1 1 1
1 1 0 1 1
1 1 1 1 0
Simplificamos por Karnaugh
~BC o0 01 11 10 ~BC o0 01 11 10
A — A =
0 1 0 W 1 ” 1
1 1] 1 1} 1 F 1| ‘ 1 ‘
N | S| B L _—

M=B-C+4-C+A4-B

O programa seria:

0.1
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B C "
| ] | I 1
I 1 I 1 T
W0 .0 9o 2
. -
| ] 1
I 1 1
W0 .0 |0 1
. e g




%0 .0 %0 2 %001
I.F.Il Ll Cl Ll LI:.I :.l
/1 | | { }

%0 .0 %01
- -
| | 1/

%0 1 %0 2
Ll Bl Ll Cl
| | /1

3. Exercicio C3

Unha lampada acciénase desde tres pulsadores coas seguintes condicions:
f. Activarase cando se accione s6 un pulsador.
g. Activarase cando se acciones os tres pulsadores.
h. En calquera outro caso permanecera apagada.

A taboa de verdade:

A A2 000 0D
A O00 2200t
LT O 2020 =00
L~ 00— 0= =0~

A tadboa de Karnaugh:
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~bc 00 01 11 10
-
0 @ @
1 @ @

A ecuacion de funcionamento seria:

L=a-b.c+a-b-c+a-b-c+a-b-c

O programa no autémata:

|0 .0 |0 1 9o 2 oo
.Pll .Bl lcl lLl
/1 /1 | | { )
W0 .0 0 1 9o 2
o - o
/1 | | /1
|0 .0 |0 1 9o 2
.Pll .Bl lcl
| | /1 /1
W0 .0 0 1 9o 2
o - o
] 1 ] 1 ] 1
11 11 11

4.

Exercicio C4

Disefiar un circuito combinacional, de tal forma que o sinal de alarma (S) se active cando

se cumpran as seguintes condicions:
e O sensor A desactivado, o sensor B activado e o C en calquera posicion.
e Os sensores A e B desactivados e o C activado.

e Todos os sensores activados.
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A taboa de verdade seria:

Rk OlO|lO|OC|>
==l = =]l
R OR|OrR|O|FR|IOIO
el = R =)

A tadboa de Karnaugh:

BC
00 01 11 10

Quedaria a funcion:

S=AB+AC+BC

5. Exercicio C5

Unha pranta depuradora dispén de tres depoésitos de auga. No fondo de cada depdsito hai
un sensor que se activa cando esta baleiro. Desefiar o automatismo que dispofia dun sinal

de alarma (S) que se active cando dous dos depdsitos estean baleiros.

A tdboa de verdade é:

i = == =2b
R[OOIk |[kRO|O|m
ol |Oolr|lOo|rkr|O|O
=l ===
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A tdboa de Karnaugh:

BC
00 01 11 10

1 [1 &l 1]

Seria a funcion:

6.

S=AB+AC+BC

Exercicio C6

Desefar o automatismo dun sistema de rego que funcione do seguinte xeito:

SO se podera regar se a terra esta seca (detector de humidade H, seco =1 hamido
= 0).

Cando o depdsito estea baleiro (V baleiro =1, con auga = 0), o motor da bomba

non funcionara para que non traballe en baleiro.

Se estamos no veran e hai restricions no rego so se pode regar de noite (R veran =

1, inverno = 0).
O resto do ano podese regar de dia ou de noite.

Unha célula fotoeléctrica controla cando é de dia ou de noite (D dia = 1, noite = 0).

A taboa da verdade seria:

o|lo|I0I<
OO |0O|I

=l =llw)

O~ |O (o

oo Wwm
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A taboa de Karnaugh seria:

10

&

11

01

00

DR

VH

00

o 11| 1]

11

10

Polo que a funcion seria:
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