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Present ación dos programas da Consellería

Charla coloquio
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Benvida inst it ucional

Conferencia plenaria

» Elena Vázquez Cendón, decana da Facult ade de Mat emát icas 

» Manuel Vila López, Secret aría Xeral Técnica 

» Judit h Fernández Novoa, Dirección Xeral de Ordenación e Innovación Educat iva

» Jesús Manuel Álvarez Bért olo, Dirección Xeral de Cent ros e Recursos Humanos
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» Ana María Pérez Veiga, CPI Pluril ingüe de Cast roverde (Cast roverde – Lugo)
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» María Est her Fernández González, CEIP Pluril ingüe Pint or Laxeiro (Vigo - 

Pont evedra)
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Érase unha vez...

... a conta de aprender

Setembro 2024

Elena Vázquez Cendón





E se as histórias para crianças passassem a ser de leitura 

obrigatória para os adultos?

Seriam eles capazes de aprender realmente o que há tanto tempo 

têm andado a ensinar?

https://www.youtube.com/watch?v=YUJ7cDSuS1U







Peter Lax (Hungría 1926) USC, 2007

Asegura que todo matemático tuvo a 

alguien que le inspiró. ¿A quién tuvo 

usted?

“Una mujer, su nombre era Rózsa Peter; 

escribió el mejor libro popular de 

matemáticas, Jugando con el infinito. Ella 

fue mi inspiradora.”

(Entrevista de Elisa Álvarez a Peter Lax La 

Voz de Galicia, 2007)

…no se trata de servir una píldora 

amarga en un plato dulce (ya que 

para la mayoría de la gente las 

matemáticas son un recuerdo 

amargo)…

…voy a escribir sin fórmulas 

matemáticas. Quiero transmitir la 

sensación de las matemáticas… 

Rózsa Péter (Hungría, 1905-1977)



Traducción ao galego por Felipe Gago, CCG, 2023









José Rodríguez (1770-1824), 

o matemático do Bermés

Domingo Fontán (1788-1866), 

o home que puxo a Galicia 

no mapa (patria del autor)

Catedráticos de Matemáticas Sublimes



José Rodríguez (1770-1824)

https://www.ragc.gal/gl/project/2024-jose-rodriguez-gonzalez/



Nos cursos  1812-1813 e 1813-1814 asistiu 

ás clases da Cátedra de Matemáticas de 

José Rodríguez González

“A tan digno profesor  debió no solo el 
entusiasmo con que prefirió a toda otra 

ocupación, la de cultivar más y más el 

estudio de las ciencias naturales y 

exactas, sino que el mismo lo inspiró el 

pensamiento de emprender la 
triangulación de Galicia y el levantamiento 

de su Carta Geométrica y a este fin le 

adquirió en París los mejores instrumentos 

para llevar a cabo tan útil proyecto”.

Domingo Fontán Rodríguez: Un pioneiro da 

Matemática Industrial e da Industria 4.0

http://galiciana.bibliotecadegalicia.xunt

a.es/es/consulta/registro.cmd?id=6757 

http://galiciana.bibliotecadegalicia.xunta.es/es/consulta/registro.cmd?id=6757
http://galiciana.bibliotecadegalicia.xunta.es/es/consulta/registro.cmd?id=6757
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Formarís
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do 

Corgo

Victor Mejuto



Antía Vilariño 1º ESO
IES Monte Carrasco 2019

Día da Ciencia en Galicia 2018



• Contactamos con Luis Carlos Arboleda que nos 

conduce a una serie de fórmulas barométricas, 

substituidas posteriormente por la fórmula de Laplace, 

empleadas en las mediciones barométricas de 

Humboldt y Caldas en Nueva Granada.

• La fórmula de Laplace que permite calcular el desnivel 

entre dos estaciones en función de las lecturas 

barométricas, de las lecturas de los termómetros y de la 

latitud es:







Mapa Topográfico Nacional (MTN)



En 1917 Richardson fixo o primeiro intento reportado para pronosticar 

o tempo de resolvendo unhas ecuacións  numericamente, a man! 

Centenario da 

Dinámica de 

Fluidos 

Computacional





Dinámica de Fluidos 

Computacional



Disney's Frozen A Material Point Method 

For Snow Simulation 
https://www.youtube.com/watch?v=O0kyDKu8K-k 

https://www.youtube.com/watch?v=O0kyDKu8K-k






O STEM-BAC o inicio do camiño 

das vocacións científicas…

Apuntes Lourdes, Curso 1983-1984





https://www.retema.es/revistas/enero-febrero-1rleh

https://www.retema.es/revistas/enero-febrero-1rleh






Érase unha vez...



O contacto: 

A COTOP (Consellería de Ordenación do Territorio e Obras Públicas) da 

Xunta de Galicia. 1986

Alfredo Bermúdez de Castro (Depto. Matemática Aplicada-USC)

O problema: 

A localización de emisarios submarinos na costa galega

O punto de vista matemático do problema:

• Obter os campos de velocidades e os calados da auga

• Aplicar un modelo matemático para calcular a dispersión de 

contaminantes

• Formular e resolver problemas de control óptimo

A estratexia para desenvolver o produto e acadar a transferencia:

A non existencia no ano1986 de paquetes comerciais acreditados para 

resolver este tipo de problemas foi a motivación para desenvolver 

códigos propios:

• Código TURBILLON UDC-USC

• Aula IBER http://www.iberaula.es





Volúmenes finitos

Volúmenes finitos 
ría de Pontevedra



Ría de Pontevedra



Media marea entrante ría de Pontevedra



Simulación da rotura de la presa en Malpasset

Información y desarrollo tecnológico  

para la gestión del agua, Jaca                                                                             Julio 2007 

 

 
 

4. Casos reales  

 

Simulación de una rotura de presa en Malpasset 

 

En 1959 la presa de tipo arco de Malpasset cerca de Frejus (Francia) se rompió casi 

instantáneamente arrojando 48 millones m
3
 de agua y causando 421 muertes. La 

topografía real del valle, en líneas de nivel de la cota del fondo (z), junto a la 

localización de los puntos sonda donde se tomaron medidas fueron proporcionadas para 

efectuar la simulación. El embalse se encuentra situado a la izquierda y la presa se 

encuentra al final de este embalse. En el primer tramo, el valle es bastante estrecho con 

dos curvas muy cerradas. En el segundo tramo, el valle se ensancha y algunos ríos y 

afluentes se unen al río principal. Se puede distinguir un tercer tramo donde el valle se 

vuelve a estrechar para posteriormente presentar curvas anchas que desembocan en una 

gran llanura de inundación y por último desemboca en el mar. Las dimensiones totales 

de estudio son 17500m x 9000m. Algunas medidas fueron tomadas por la policía como 

observaciones realizadas por la población de la propagación de la onda de inundación y 

la altura máxima alcanzada en las orillas derecha e izquierda del valle. La onda destruyó 

a su vez tres transformadores (A, B, C) y se tienen constancia del tiempo exacto en el 

que esto ocurrió que nos da cuenta del tiempo de llegada de la onda a estos puntos. En 

1964, EDF-LNH (Chatou) construyó un modelo físico a escala 1:400 para reproducir el 

suceso y analizar lo que había ocurrido. También se tienen las medidas y corresponden 

a altura de la superficie libre en el centro del valle.   
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Crouch-Roach estuarine system
(ESSES, U.K.)

Batimetría

P1

P5 P4

P2

P3

Crouch-Roach estuaryCrouch-Roach estuary

Bridgemarsh Island



Resultados Numéricos

Velocidade numérica-experimental

WallaseaPagleshamFambridge

Ebb



Altura da auga numérica-experimental 

WallaseaFambridge Holliwell

Resultados Numéricos



As matemáticas da auga: transferencia

Registrarse Login

diseño ziddea© IBER - Todos los derechos reservados

equipo

El Aula Iber está formada por las siguientes entidades participantes:

Centro de Estudios Hidrográficos del CEDEX

Grupo Flumen

(Universitat Politècnica de Catalunya UPC y Universitat de Barcelona UB)

Grupo de Ingeniería del Agua y del Medio Ambiente, GEAMA

(Universidad de A Coruña UDC)

Centro Internacional de Métodos Numéricos en Ingeniería, CIMNE

(Vinculado a la Universitat Politècnica de Catalunya).

Actualmente el equipo del Aula Iber está formado por:

Centro de Estudios Hidrográficos del CEDEX

 Luis Balairón | luis.balairon@cedex.es

 Ángel Lara | angel.lara@cedex.es

 David López | david.lopez@cedex.es

 Juan José Rebollo | juan.j.rebollo@cedex.es

Grupo Flumen

 Ernest Bladé | ernest.blade@upc.edu

 Georgina Corestein | georgina.corestein@upc.edu

 Josep Dolz | j.dolz@upc.edu

Grupo GEAMA

 Luis Cea | luis.cea@udc.es

 Jerónimo Puertas | jeronimo.puertas@udc.es

 María Bermúdez | mbermudez@udc.es

 Elena Vázquez | elena.vazquez.cendon@usc.es  (Universidad  de Santiago de

Compostela USC)

Centro Internacional de Métodos Numéricos en Ingeniería

 Abel Coll | abelcs@cimne.upc.edu

 Enrique Escolano | escolano@cimne.upc.edu

AULA IBER MODELO IBER PROYECTOS FORMACIÓN FORO IBER CONTACTO

Presentación Descarga  Cursos estandar   

Equipo Hidrodinámica  Cursos específicos   

Registro Turbulencia  Soporte y asistencia   

Novedades Transporte de

sedimentos

 Divulgación de

resultados

  

 Esquemas numéricos     

 Entorno Iber     

      

Aula Iber Modelo Iber Proyectos Formación Foro Iber Contacto

Equipo Iberaula http://www.iberaula.es/web/iber.php?action=equipo

1 de 1 24/10/10 19:43

• Grupo de Ingeniería del Agua y del Medio Ambiente, GEAMA 

(Jerónimo Puertas, Luis Cea) (Universidade da Coruña, UDC) 

• Grupo de Ingeniería Matemática (Elena Vázquez Cendón)

     (Universidade de Santiago de Compostela, USC)

• Instituto FLUMEN

      (Universitat Politècnica de Catalunya, UPC) 

• Centro Internacional de Métodos Numéricos en Ingeniería, 

CIMNE

• Centro de Estudios Hidrográficos del CEDEX





Escalas de peces



Deseño T1. 15943 volúmes finitos
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Noviembre 2006

Lago minero de As Pontes. 

Terminó de llenarse en 2012. 

Superficie del lago (13.40km2)







Velocidad teniendo en cuenta la lluvia t=20h



Comparation calibration Global Models A and B



Pedro Fontán



Instituto 

Tecnológico 

en Matemática 

Industrial

Matemáticas que mueven o gas



Colaboración con Reganosa



#7

#9

Función h



Caudal en Reganosa

Valor medido

Calculado con una composición homogénea del gas

Calculado con una composición variable del gas



Presión en Abegondo I-015

Valor medido

Calculado con una composición homogénea del gas

Calculado con una composición variable del gas



Presión en Guitiríz I-013

Valor medido

Calculado con una composición homogénea del gas

Calculado con una composición variable del gas



Euler, L. Principia pro motu sanguinis per arterias determinando (On the flow of 

blood in the arteries). Opera posthuma mathematica et physica anno 1844 

detecta, 2 (1775) 814-823. Ediderunt PH Fuss et N Fuss Petropoli; Apund 

Eggers et Socios.

Matemáticas que mueven 

la sangue

L. Euler 
Padre de la Hemodinámica

Marcos Loureiro García (TFG)

Pedro Rodríguez Barbeito (TFG) 

Chiara Spiller (TFG, Erasmus Prácticas)

Eleuterio Toro (Prof Emérito Universidad de Trento)

Alessia Lucca (Universidad de Trento)
Saray Busto (USC)



Proceso de modelado y simulación numérica

1. Toma de imágenes e 

procesado.

2. Modelo 

anatómico/geométrico.

3. Modelo fisiológico.

4. Análisis CFD.

5. Extracción de datos y 

elaboración de informes.



Usando supercomputadores, 

como el FINISTERRAE III 

(CESGA), podemos realizar miles 

de billones de operaciones 

matemáticas cada segundo.

La malla puede tener

millones de elementos por

lo que dividimos los cálculos

a realizar en regiones y las

repartimos entre distintas
CPUs.

Simulación



Herman Hankel (1839-1873)

“En la mayoría de las Ciencias una generación destruye lo que 

tiene edificado la otra, y lo que una estableció lo desafió la otra. 

Solo en Matemáticas cada generación añade un nuevo piso a la 

estructura anterior”



Ernestina Otero (Redondela 1890-1956)

Colección mulleres galegas. Lela Edicións.

Polo Correo do Vento



Quen está aberto a un novo saber presta atención ás 

diferentes persoas.

Disponse a escoitalas e a transformar as diferenzas 

en aprendizaxe.

Icami Tiba (Enseñar aprendiendo, Sao Paulo, Brasil 

2010)



Querer

Aprender Saber

Paixón



Elena Vázquez Cendón
elena.vazquez.cendon@usc.es

Moitas grazas!
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