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1. INTRODUCCION

Es necesario realizar una correcta gestion de los residuos
para paliar en la medida de lo posible sus efectos negati-
vos sobre el medio ambiente y la seguridad y salud en el
trabajo asi como para la defensa de la salud publica y el
desarrollo sostenible. Dicha gestion, en especial la de los
residuos peligrosos, ha de tener en cuenta la legislacion
vigente, tanto la especifica como la de proteccion de la
salud y del medio ambiente, y se ha de plantear conside-
rando todo su ciclo de vida, es decir, desde el mismo mo-
mento de su generacion hasta que son gestionados de la
forma mas adecuada. En esta gestion se distinguen dos
fases diferenciadas que estan interrelacionadas: la ges-
tion intracentro, que es la que se realiza dentro de los pro-
pios centros de educacion, y la gestion extracentro, que
incluye las operaciones de recogida, transporte y trata-
miento por un gestor especializado y autorizado.

En base a esta gestion intracentro, hay que hacer espe-
cial hincapié en la formacion y actitud del personal res-
ponsable del centro docente, de forma que pueda trans-
mitir y aplicar los conocimientos adquiridos para una
adecuada formacion del alumnado y el cumplimiento de
la normativa vigente en cuanto a residuos y a seguridad
del personal del centro.

En la presente NTP se exponen los aspectos a considerar
en la gestion intracentro de los residuos peligrosos gene-
rados en un centro docente de secundaria o similar (ci-
clos formativos), que incluyen las operaciones de clasifi-
cacion, reagrupamiento y almacenamiento de residuos,
siempre a cargo del personal del centro docente, hasta
que se procede a su recogida por un gestor externo.

2.TIPOSY CARACTERISTICAS DE LOS
RESIDUOS GENERADOS EN CENTROS
DOCENTES DE SECUNDARIA

Los residuos se pueden dividir en no peligrosos (organi-
cos, papel y material inerte), que se suelen gestionar

como tales (asimilables a urbanos), y peligrosos (sustan-
cias quimicas, restos bioldgicos y material contaminado,
proveniente de los laboratorios, asi como lamparas, pi-
las, aceites minerales, cartuchos de impresora, etc.).

Los residuos que se generan en los laboratorios (produc-
tos de practicas, productos caducados, productos so-
brantes, etc.), a los que hace referencia esta Nota Técni-
ca de Prevencion, deben ser gestionados adecuada-
mente para que no supongan un riesgo para los trabaja-
dores y alumnos del centro. También es importante tener
en cuenta los productos que por su especial peligrosi-
dad (muy toxicos, téxicos, sensibilizantes y los denomi-
nados CMR -cancerigenos, mutagenos y toxicos para la
reproduccion-) no se deben utilizar en un centro docente
de secundaria, y que, caso de existir, deben ser elimina-
dos en una primera fase. Algunos ejemplos de estos pro-
ductos se pueden ver en la tabla 1.

Una de las caracteristicas de estos centros docentes
(IES, FP, etc.) es la frecuencia de generacion de los resi-
duos, que suele ser estacional, relacionada con la reali-
zacion de practicas vinculadas al desarrollo de los pro-
gramas y al cumplimiento del calendario escolar. Es im-
portante indicar que la peligrosidad de estos residuos
hace necesaria una planificacion de las retiradas de los
mismos, procurando que en periodos vacacionales haya
un stock de residuos minimo, dada la previsible ausen-
cia del personal.

3. PROGRAMA DE GESTION DE RESIDUOS:
ASPECTOS A CONSIDERAR

Estudios de actividades y minimizacién

Para disponer de una informacién ajustada sobre los re-
siduos generados en cada centro, es necesario conocer
todas las actividades realizadas, desde las docentes
hasta las de mantenimiento o de limpieza, asi como los
productos utilizados. Este estudio debe efectuarse a par-
tir de los productos adquiridos, considerando las areas,
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Muy Téxicos T * Toxicos T

CMR y sensibilizantes

2EATED(2 Frases R:, 45, 49, 46, 60, 61, 42 y 43

Acido Crémico

Acido Crémico

Acido Picrico

Acido Picrico

Acido Fluorhidrico

Dicromato de amonio

Dicromato de amonio

Metanol,
Bromo

Cloruro de bario Cloruro de bario
Cadmio Cadmio

Cloruro de cadmio Cloruro de cadmio

Nitrato de cadmio

Sulfato de cadmio Sulfato de cadmio

Cloruro de cobalto

Nitrato de cobalto (Il)

Mercurio

Cloruro de mercurio

Oxido de mercurio (I1)

Nitrato de mercurio(ll)

Acetato de plomo (Il)

Fésforo rojo

Carbonato de plomo (Il)

Nitrato de plomo (Il)

Oxido de plomo (1l

Arseniato de potasio

Arseniato de potasio

Cianuro de potasio

Cromato de potasio

Dicromato de potasio

Dicromato de potasio

Cianuro de sodio

Fluoruro de sodio

Nitrito de sodio

Cianuro de zinc

Benceno

Benceno

Fenol

Formaldehido

Formaldehido

Hidroquinona

Tetracloruro de carbono

Tabla 1. Lista no exhaustiva de productos peligrosos que no deben hallarse en un centro docente de secundaria

actividades y procesos en los que intervienen, asi como
la periodicidad y frecuencia de utilizacion.

Todo ello, permite establecer una relacion de residuos
generados y una estimacion de las cantidades produci-
das en el centro. A partir de estos datos y de manera
previa a la consideracién como residuos para su inclu-
sion en el procedimiento de gestion, hay que estudiar
otras posibilidades. El primer paso es valorar las opcio-
nes de minimizacion o reduccion de los residuos gene-
rados y la sustitucidon de algunos productos peligrosos
por otros que representen un menor riesgo para la se-
guridad y la salud. Ello hace necesario una cuidadosa
seleccion de las practicas y de las cantidades de pro-
ductos adquiridos, que eviten un exceso de productos
almacenados que a la postre, muy probablemente, pue-
den convertirse en residuos. Otra posibilidad que debe
tenerse en cuenta es la reutilizacion de algunos resi-
duos, por ejemplo como producto de partida de una nue-
va practica docente.

Clasificacion de los residuos

Un programa de gestion de residuos implica el estableci-
miento de un procedimiento de recogida selectiva de
acuerdo con la clasificacion y agrupamiento de los dife-
rentes residuos, considerando sus propiedades fisico-
quimicas y las incompatibilidades que puedan existir. En
la tabla 2 se presenta una posible clasificacion de los re-
siduos peligrosos generados en centros de educacion
secundaria, aunque dado que las cantidades generadas
en estos centros suelen ser pequefas, la clasificacion
debe adaptarse a las posibilidades de cada centro.

Compatibilidad

El primer aspecto a tener en cuenta para la clasificacion
de residuos y el establecimiento de grupos es conocer
las caracteristicas de compatibilidad de los diferentes
residuos (ver tabla 3). Es importante indicar que, dentro
de cada grupo genérico de residuos, pueden producirse
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Grupo |

Disolventes halogenados

Liquidos organicos. Contenido halégeno=1% Son generalmente produc-
tos irritantes o muy toxicos y no deberian utilizarse en un centro de edu-
cacion secundaria.

Grupo I

Disolventes no halogenados

Liquidos organicos. Contenido halégeno<1% (alcoholes, cetonas, etc.)

Debe evitarse mezclar disolventes inmiscibles ya que dificultan el trata-
miento posterior

Grupo llI

Disoluciones acuosas inorganicas

Disoluciones basicas (hidréxido sédico, hidréxido potasico, etc.). Se in-
cluyen también las mas concentradas (como indicador, aquellas con
PH=11)

No anadir disoluciones amoniacales.

Disoluciones acidas diluidas con PH>3 (clorhidrico, nitrico, etc.)

Otras disoluciones: fosfatos, cloruros, sulfatos, reveladores, etc.

Grupo IV

Disoluciones acuosas organicas
(elevada DQO)

Mezclas agua/disolvente (metanol/agua), disoluciones de colorantes, di-
soluciones de fijadores organicos (formol, fenol, etc.)

Grupo V

Acidos concentrados

Disoluciones acuosas concentradas, con un PH<3, de acidos tanto
inorganicos como organicos.

Debe tenerse en cuenta que la mezcla de varios dcidos, en funcion de
su composicion y concentracion, puede producir reacciones quimicas
peligrosas con incremento de temperatura y desprendimiento de gases.

Grupo VI

Aceites

Aceites minerales producidos generalmente en operaciones de mante-
nimiento o en bafos calefactores en los laboratorios.

Solidos organicos

Productos quimicos en estado sélido de naturaleza organica o contami-
nados con productos organicos (gel de silice o carbdn activo impregna-
dos con disolventes organicos)

Sdlidos inorganicos

Productos quimicos sélidos de naturaleza inorganica (sales de metales
pesados). Las sales especialmente toxicas y peligrosas se incluyen en
el grupo VII.

Envases y material contaminados

Material y envases contaminados con productos quimicos peligrosos.
Incluye el vidrio contaminado y guantes, entre otros.

Pueden establecerse subgrupos de clasificacion, de acuerdo con las re-
comendaciones del gestor autorizado.

Grupo VII

Especiales

Productos comburentes (peréxidos)

Productos piroféricos (magnesio metal en polvo)

Productos muy reactivos: acidos fumantes, cloruros de acido, metales
alcalinos (sodio, potasio), compuestos que pueden polimerizarse, com-
puestos que pueden dar lugar a peroxidos éteres, etc.

Compuestos muy toxicos (cianuros, sulfuros, etc.)

Productos cancerigenos, mutagenos y toxicos para al reproduccion
(CMR).

Los cancerigenos y mutdgenos estan sujetos a legislacion especifica
(RD. 665/1997). Ninguno de estos compuestos debe utilizarse en un
centro docente de secundaria.

Otros: productos en el envase original (stocks antiguos), asi como pro-
ductos no clasificables en otro grupo.

Pueden haber productos no identificados, lo cual no es correcto y en
cuyo caso deberia realizarse, en la medida de lo posible, alguna deter-
minacion, como el pH, que aportase una minima informacion al gestor
autorizado para encontrar una posible solucion.

Tabla 2. Clasificacion de residuos (posibles grupos)

reacciones quimicas, debiéndose realizar todos los
subgrupos necesarios, en los que se observen las ca-
racteristicas de compatibilidad quimica y se eviten reac-
ciones secundarias peligrosas. Por ejemplo: si se mez-
clan restos de acido nitrico y de acido sulfurico, debere-
mos utilizar envases distintos, ya que uno es oxidante y
el otro reductor. En la tabla 4 se incluyen ejemplos de
productos de cada grupo.

Como norma general, sélo puede procederse a mezclar
residuos si hay garantias de ausencia de reactividad vy,
ante cualquier duda, se debe consultar al responsable
de residuos del centro o al gestor externo. Por otro lado,
un tratamiento intracentro para neutralizar o reducir la

peligrosidad de un residuo, solamente se puede llevar a
cabo si se trata de una operacién segura que no dé lu-
gar a reacciones secundarias peligrosas y no represen-
te un consumo de productos exagerado.

Etiquetado

Los recipientes o contenedores de los diferentes tipos
de residuos deben estar adecuadamente etiquetados,
permitiendo la rapida identificacion del residuo y de su
peligrosidad. El contenido de la etiqueta debe estar de
acuerdo con la legislacién aplicable, tanto la relativa a la
comercializacion de sustancias y preparados como a la
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1. Acido clorhidrico HCI
Acido clorosulfénico HSOSCI
Acido fluorhidrico HF
Acido fluorobérico HBF,
Acido fosférico H,PO,

2. Acido crémico H,CrO,
Acido nitrico HNO,
Acido perclérico HCIO,
Acido sulfarico H2SO,

Acido sulfurico fumante (oleum) H2S0,
SO,

3. Acido acético CH,COOH
Acido benzoico C,H.COOH
Acido butfrico C,;H,COOH
Acido férmico HCOOH
Acido ftalico C,H,(COOH),

4. Alcohol etilico C,H,OH
Alcohol isopropilico (CH,),CHOH
Alcohol metilico CH30H
Etilenglicol HOCH2CH20H
Glicerina HOCH2CHOHCH20H

5 Acetaldehido CH,CHO
Acroleina CH,=CHCHO
Benzaldemida C,H,CHO
Crotonaldemida CH,CH=CHCHO
Glicerina HOCH,CHOHCH,OH
Formol HCHO

6. Acetamida CH,CONHH,
Acrilamida CH,=CH-CONH,
Benzamida C;H,CONH,
Formamida HCONH,
Propionamida C,H ,NO

7. Anilina C;H,NH,
Dimetilamina (CH,),NH
Etilamina C,H,NH,
Trietanolamina (HOCH,CH,),N
Trietilamina (C,H,) N

8. Acetona CH,COCH,
Acetofenona C.H,COCH,
Ciclohexanona CH,(CH,)4CO
Etilmetilcetona C,H,COCH,

9. Acido cianhidrico HCN
Cianuro mercurico Hg(CN),
Cianuro potasico KCN
Cianuro s6dico NaCN
Cianuro de cinc Zn(CN),

10. Hidréxido amoénico NH,OH
Hidréxido potasico KOH
Hidréxido sédico NaOH
Metoxido sédico CH,ONa
Oxido calcico CaO

11. 2-Aminotiazol H,N-C=N-CH=CH-S
Azobenceno C,H.N=NC_H,
Benzotriazol C6H4NHN=N
Hidrazina H,N-NH,

Metilhidrazina CH,NHNH,

12. Brombenceno C6H5Br
Cloroformo CHCI3

13.

14.

15.

16.

17

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Lindano CH.CI,
Percloretileno CI,C=CCl,
Tetracloruro de carbono CCl,

Acido picrico (NO,),C.H,OH
Nitrato de urea CO(NH,),HNO,
Nitrobenceno C.H,NO,
Nitrofenol NO2C.H,OH

Nitrometano CH,NO,

2)2

Epiclorhidrina CH,(0)CHCH,CI
Epoxiestireno C,;H,CH(0)CH,

Oxido etileno CH,(0)CH,

Oxido de 1,2-propileno CH,CH(0)CH,
1,2-Epoxibutano CH,CH,CO(0)CH,

Acetato de etilo CH,COOC,H,
Acrilato metilo CH,=CHCOOCH,
Benzoato de butilo C;H,COOC H,
Butirato de isopropilo
C,H,COOCH(CH,),
Tretrahidrofurano O(CH,),CH,

Anisol C;H,OCH,

Eter etilico (C2H,)?0
Etilenglicol monometileter
CH®OCH,CH,OH
Tetrahidrofurano O(CH,),CH,

.Cresol CH,-C H,-OH

Fenol C,H.OH
Hidroquinona 1,4-(OH),C H, Naftol
C, H,OH

10° 7

Pentaclorofenol HO-C6CI5

Difluoruro de amonio NH,FHF
Fluoruro aménico NH,F
Fluoruro célcico CaF,
Fluoruro sédico NaF

Fluoruro de cinc ZnF,

Diciclopentadieno (CH=CHCH,CH=CH,),
Dimetiacetileno CH,C=CCH,

1-Hexeno CH,=CHC H,

Isobutileno (CH,),C=CH,

Isopropileno CH,=C(CH,)-CH=CH,

Ciclopentano CH,(CH,),CH,
n-Decano C, H,,

n-Heptano C7H,

n-Hexano CH,,-C(CH,),-OOH

Isooctano (CH,),CCH,CH(CH,),

Benceno C.H,
Estireno C,H,CH=CH,
Naftaleno C, H,

Tolueno C,H,CH,
Xileno CH,C.H,CH,

Clorfenil isocianato CIC,H,NCO
Difenilmetano diisocianato(OCN-
CH,),CH,

Isocianato de ciclohexilo C;H,,NCO
Metilisocianato CH,NCO
Toluendiisocianato CH,C H,(NCO),

Dimetilsulfuro CH,SCH,
Etanoditiol HSCH,CH,SH

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

VL

Metiimercaptano CH,SH
Sulfuro de carbono CS,
Tiofenol C.H.SH

Berilio, calcio, litio, potasio, sodio

Bronce (Cu-Sn), cobre, estafo, hierro,
latéon (Cu-Zn)

Aluminio, magnesio, niquel, titanio, cinc

Acetonitrilo CH,CN

Acrilonitrilo CH,=CHCN
Benzonitrilo C.H,CN
Cianhidrinacetona (CH,),C(OH)CN
Propionitrilo C*H,CN

Nitruro calcico Ca,N,

Nitruro de cobre Cu,N
Nitruro potésico K,N

Nitruro sédico Na,;N
Tetrasulfuro tetranitruro SN,

Hidroperoxido de cumeno CH,-C(CH,),-
OOH

Perodxido de acetilo (CH,CO),0,
Peréxido de benzoilo (C,H,CO),0,
Peréxido t-butilo
((CH,),C),0,(CH),COOC(CH,),

Peréxido de dicumilo C, H,,0.

18 2272

Butil Peroxibenzoato C,H,CO,Oc(CH,),

Carbaril, carbofuran, maneb,
metam-sodio, pirimicarb

Disulfuton, fosfolan, malation protoato,
tiometon

Sulfuro aménico (NH,),S
Sulfuro de bario BaS
Sulfuro sodico Na,S
Sulfuro de zinc ZnS
Trisulfuro de arsénico As,S,

. Acetato de vinilo CH,COOCH=CH,

Acido metracrilico CH,=C(CH,)COOH
Acrilato de etilo CH,=CHCOOC,H,
Cloruro de alilo CH,=CHCH,CL
Estireno C,H,CH=CH,

Alquil y aril nitratos Y nitritos

AINO,, ArNO,, AINO,, ArNO,
Azidas MN,, XN,, RN,

Cloratos y percloratos MCIO, MCIO,
Nitrato aménico NH,NO,
Nitrocelulosa C;H7O2(ONO,),

. Agua oxigenada H,O,

Cloratos -CIO,
Dicromatos -Cr,07
Halégenos X,
Permanganatos -MnO,

Fosforo, Hidruros, metales, nitritos,
sulfuros

Amiduros, cloruros de acido, compues-
tos organometalicos hidruros, metales
alcalinos y alcalinotérreos

Tabla 4. Ejemplos de asignacion a los distintos grupos de la tabla 3
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de transporte, existiendo dos tipos de etiquetas, las de-
nominadas de “producto”, que hacen referencia al resi-
duo y a su peligrosidad y las denominadas de “transpor-
te”, que se utilizan cuando se trata de materias peligro-
sas a transportar, de acuerdo con la normativa de trans-
porte por carretera (ADR). En el caso de los residuos, es
habitual utilizar una Unica etiqueta que comprenda los
dos aspectos (producto y transporte), facilitando su ges-
tion, y cuyo contenido deberia ser el siguiente:

* Denominacion del residuo

e Datos del productor

¢ Pictogramas de peligro

* Frases de riesgo R y consejos de prudencia S

¢ Fecha de inicio del almacenamiento

e Codigo CER//LER (Cdédigo Europeo de Residuos//
Lista Europea de Residuos) de seis digitos y la codi-
ficacion espafola de residuos (segun normativa)

* Numero UN (4 cifras): si la materia esta considerada
como peligrosa para el transporte segun la normati-
va ADR.

Normalmente, las etiquetas son facilitadas o se confec-
cionan con la empresa gestora externa. Una manera de
facilitar la identificacion rapida de los residuos es la utili-
zacion de etiquetas de colores diferentes, segun el gru-
po de residuos a que pertenezca. En la tabla 5 se indi-
can, a modo de ejemplo, diferentes colores genéricos de
la etiqueta para cada grupo o subgrupo de residuos y en
la figura 1 se muestran algunos ejemplos de etiquetas.

DENOMINACION RESIDUO

COLOR ETIQUETA

Grupo |: DISOLVENTES HALOGENADOS NARANJA CLARO
Grupo Il: DISOLVENTES NO HALOGENADOS VERDE CLARO
Grupo Ill: SOLUCIONES ACUOSAS ACIDAS ROJA

Grupo Ill: SOLUCIONES ACUOSAS BASICAS AZUL

Grupo Ill: SOLUCIONES ACUOSAS RESIDUALES (neutras) AMARILLO CLARO
Grupo IV: ACIDOS CONCENTRADOS ROJA

Grupo V: ACEITES MARRON

Grupo VI: SOLIDOS Y PASTOSOS ORGANICOS NO HALOGENADOS

VERDE FUERTE

Grupo VI: SOLIDOS Y PASTOSOS ORGANICOS HALOGEN

ADOS

NARANJA FUERTE

Grupo VI: SOLIDOS INORGANICOS (no especialmente reactivos ni toxicos)

AMARILLO FUERTE

Grupo VI: ENVASES CONTAMINADOS

ROSA FUERTE

Grupo VI: ABSORBENTES CONTAMINADOS ROSA CLARO
Grupo VII: para productos que no se engloben en otros grupos y aquellos especialmente reactivos

y/o toxicos. BLANCA
Deberan incluir todos los datos necesarios para su correcta gestion.

Grupo VII: REACTIVOS DE LABORATORIO, en su envase original: caso de envases finales no de-

bidamente clasificados.

No hace falta volver a colocar una etiqueta de “producto” de nuevo, salvo en caso que los envases, GRIS

una vez vacios, se reutilicen para acondicionar residuos (prédctica no siempre aconsejable), en cuyo

caso, se podra hacer uso de cualquier etiqueta de la tabla anterior (excepto a la que hace referencia

esta nota) acorde a las caracteristicas del residuo, para etiquetarlo.

Residuos NO IDENTIFICADOS

No es correcto etiquetar un envase como “No identificado”, en cuyo caso, deberia llevarse a cabo NO PROCEDE

alguna determinacion minima, como el pH (liquidos). Si no fuera posible realizar ninguna prueba al
residuo, se le comunicard debidamente al gestor externo para que tome las oportunas medidas.

Se observa que existen varias etiquetas genéricas por grupo de clasificacion, de forma que puedan cumplirse las normas de

compatibilidad, etiquetado y transporte.

Tabla 5. Colores de la etiqueta por grupo o subgrupo de residuo

DENOMINACION DEL RESIDUO

UN ]
N° SERIE (FS)),

PRODUCTOR

EMPRESA:
Direccion:

EMPRESA:
Direccion:

Teléfono:

CORROSIVO | G INFLAMABLE

PRODUCTOR

PROVOCAQUEMADURAS GRAVES. SANENTE FeLhlits,

LAPEL

APIEL.

RESIDUO TOXICO Y PELIGROSO
Rps e G IH A B

CODIGO CER:
Razén social destino

EMPRESA: ECOCAT, S.L.
Direccion: Cami de Can Bros, 6
Martorell (Barcelona)

Fecha inicio aimacenamiento
OBSERVACIONES.

Grupo llI: Soluciones acuosas bdsicas

ACION, INGESTION
PROTEGER DE FUENTES DE IGNICION, NO FUMAR.
UISAR INDUMENTARIA Y GUANTES ADECUADOS Y PROTECCION PARALOS DJOS Y LACARA.

RESIDUO TOXICO Y PELIGROSO

e sl I Ay /i i PRy VRN f - S

CODIGO CER: Fecha inicio almacenamienta i 1

Razén social destino QESERVAEBNES.

EMPRESA: ECOCAT, S.L.

Direccién:  Cami de Can Bros, 6
Martorell (Barcelona)

GrupoVIl: Residuos corrosivos no clasificables en otros grupos

Figura 1. Ejemplos de etiquetas
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Envasado

Para el envasado de los residuos de laboratorio, se ha de
tener en cuenta varios factores como son el tipo residuo
(caracteristicas fisico-quimicas, composicién quimica,
reactividad y compatibilidad residuo-envase), el volumen
de residuo generado y el espacio disponible en los labora-
torios o en las zonas de almacenamiento. Con el fin de
evitar trasvases y facilitar la entrega al gestor externo se
recomienda utilizar envases homologados para el trans-
porte de mercancias peligrosas. A continuacion se descri-
ben las caracteristicas de los envases mas frecuentemen-
te utilizados para residuos de este tipo (ver figura 2):

e Envases de 5 a 30 I: Envases de polietileno de alta
densidad desde 5 hasta 30 litros de capacidad,
homologados. Existen algunos envases de boca an-
cha (para sodlidos) y otros de boca estrecha (para li-
quidos). Son en su mayoria compatibles con los pro-
ductos quimicos y residuos generados en un labora-
torio docente de secundaria.

e Envases de seguridad:Indicados para productos es-
pecialmente inflamables, volatiles o toxicos, en pe-

quefas cantidades, como podria ser el sulfuro de
carbono. Van provistos de cortafuegos y valvula de
presién especial.

e Cajas para reactivos de laboratorio: Cajas de po-
lietileno de alta densidad, provistas de un producto
absorbente en el fondo, preparadas para el almace-
namiento y transporte de reactivos de laboratorio
obsoletos y productos en su envase original o enva-
ses con un volumen similar. Debe tenerse especial
cuidado con productos peligrosos de maximo riesgo.

En la tabla 6, se indican una serie de recomendaciones
relativas a la utilizacién de envases de polietileno para el
almacenamiento de residuos y en la tabla 7 otras incom-
patibilidades entre envase y residuo

PRODUCTO RECOMENDACION

Bromoformo y sulfuro No utilizar

de carbono

Envase de 25 litros Envase de seguridad

Envases de 10 litros

Cajas de reactivos

Acido butirico, dcido
benzoico, bromo o
diclorobenceno

No utilizar en periodos de
almacenamiento > 1mes

Dietileter, éter, No utilizar a temperaturas
percloroetileno o > 40°C
cloruro de amilo

Nota: los envases de polietileno son los mas utilizados, dado que
son compatibles con la mayoria de productos quimicos

Figura 2. Envases de residuos

Tabla 6. Recomendaciones para el uso de envases de polietileno

MATERIAL Productos oz
ENVASE quimicos a envasar Ol LE Ll
Metalico Acidos No utilizar
Vidrio Acido fluorhidrico No utilizar

Tabla 7. Incompatibilidades envase-residuo

Almacenamiento

Desde el momento de la generacion de un residuo o de
la consideracion de un producto como residuo, hasta su
retirada por un gestor autorizado, el almacenamiento de
los residuos es responsabilidad del centro docente (pro-
ductor), que debe procurar que se realice correctamente
y de acuerdo con la legislacion vigente, en la que se in-
dica que el tiempo maximo de almacenamiento no debe
Ser superior a seis meses.

Como recomendaciones generales de almacenamiento
de residuos se indican las siguientes:

Disponer de un almacén externo, de forma que los resi-
duos se encuentren apartados del centro. En su defecto,
deberia habilitarse una zona interna, previamente deter-
minada, que sea lo mas aislada posible y si, debido a
problemas de espacio, han de ubicarse en el laboratorio,
deben delimitarse espacios exclusivos, utilizandose, pre-
ferentemente, armarios de seguridad con una resisten-
cia al fuego minima de 15 minutos (RF 15).

Es importante que no esten expuestos a la luz solar y
dispongan de la maxima ventilacién posible.

El almacenamiento debe contemplar posibles incompa-
tibilidades quimicas, debiéndose establecer una ade-
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cuada distribucion y separacién que evite posibles reac-
ciones peligrosas.

Los envases no han llenarse mas alla del 90 % de su
capacidad, para facilitar su manipulacién segura.

Siempre que sea posible, los envases deben almace-
narse a nivel del suelo y en ningun caso por encima de
1,70 metros desde el suelo, evitandose el apilamiento.

En el caso de los residuos que sean reactivos de labora-
torio, contenidos en su propio envase o en otros, y que
estén almacenados en cajas de polietileno estancas (ver
figura 3), ha de procurase no superar los 20 Kg. por caja,
incluido el absorbente interior para derrames (que debe
afadirse), e intentar, dentro de lo posible, separar los
residuos en cajas diferentes, de acuerdo con su clasifi-
cacion y considerando las posibles incompatibilidades.
Los envases han de estar fijos de manera que no se pue-
dan mover, incluyéndose, adherido a cada caja, un lista-
do de los residuos y volumenes que contiene, facilitan-
do, asi, la deteccion de incompatibilidades por parte del
gestor externo, durante la recogida.

Se observa la colocacion de las botellas
de reactivo, el absorbente para casos de
derrame, y la etiqueta.

Caja preparada para su almacenamiento a la
espera de la recogida por parte del gestor.

Figura 3. Alimacenamiento de envases de residuos en cajas

Manipulacion

En principio, todos los residuos deben considerarse
como peligrosos. Si se desconocen sus caracteristicas
y propiedades ha de adoptarse el maximo nivel de pro-
teccion.

Siempre que sea posible, se empleara material facil-
mente descontaminable, utilizandose material de un
solo uso exclusivamente en aquellos casos que resulte
imprescindible.

Nunca se deben manipular residuos en solitario.

No utilizar envases que superen los 20 Kg., para que
su manipulacién no implique riesgos adicionales.

El vertido de los residuos a los envases o contenedores
correspondientes ha de efectuarse de forma lenta y
controlada, interrumpiéndose la operacion si se obser-
va cualquier fendmeno anormal, como la formacion de
gases o un incremento significativo de la temperatura.
Una vez finalizada la operacion de trasvase, es nece-
sario cerrar el envase hasta la proxima utilizacion.

Evitar el contacto directo con los residuos peligrosos,
utilizando los equipos de proteccion individual (EPI) ne-
cesarios, como guantes, gafas y en algunos casos mas-
carilla.

Debe procurarse que los envases o contenedores de
residuos no completados, previamente a su traslado a
la zona de almacenamiento, no entorpezcan y no sean
un riesgo anadido, situandose apartados de zonas de
paso y de focos de calor.

4. IMPLANTACION DEL PROGRAMA.
ELEMENTOS DE LA GESTION

Una correcta gestion de los residuos en un centro de
educacion secundaria, ha de considerar tanto aspectos
normativos como organizativos, entre los que se encuen-
tran los siguientes:

Designar un responsable general de residuos del centro
docente, que sera el encargado de recopilar toda la in-
formacion relativa a los residuos a gestionar, facilitar las
etiquetas y envases necesarios y completar el documen-
to de solicitud de retirada.

De acuerdo con la organizacion del centro docente, se
recomienda asignar, ademas, un responsable por labo-
ratorio o departamento, que se encargara de la gestion
de los residuos de su area y de realizar la solicitud al res-
ponsable general del centro de los envases necesarios y
de las etiquetas correspondientes. Si el centro docente
dispone de un solo laboratorio, puede tratarse de la mis-
ma persona.

Establecer una sola persona de contacto entre el centro
educativo y el gestor externo de residuos, al que se le
deben facilitar los datos del mismo (nombre, direccion
completa, teléfono, e-mail, etc.), asi como el documento
de solicitud de retirada, debidamente cumplimentado.

El responsable general de residuos, en su caso, informa-
ra a cada area o departamento generador (laboratorio o
departamento) de las fechas de recogida por parte del
gestor externo.

Debera disponerse de una relacion actualizada de los re-
siduos almacenados.

Disponer de procedimientos y planes de actuacion en
caso de incidencias, como puede ser un derrame o la
existencia de envases hinchados, que a su vez, deben
estar contemplados en el plan de emergencia y evacua-
cion el centro educativo (ver NTP n°s 334, 432 y 500).
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Periédicamente deberia realizarse una revisiéon del pro- miento del programa, facilitdndose la deteccion de pun-
grama de gestion de residuos, en la que han de intervenir tos débiles en el mismo asi como de posibilidades de
todas las partes implicadas (centro docente y gestor au- mejora, lo que permite una optimizacion continua del sis-
torizado). En ella se debe comprobar el buen funciona- tema de gestion implantado.
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