Tema 12: A xeosfera

Dende moi antigo existen explotacidons mineiras coas que se conseguian os minerais que se utilizaban para fabricar
os mais variados obxectos. Da época dos romanos son as explotaciéns de minerais de ferro da zona de Formigueiros
(entre Valdeorras, Valcarcel e o Bierzo) ou de ouro como as de Montefurado ou as Medulas, que utilizaban unha
técnica denominada ruina montium. Moitos dos usos que se lles daban ds materias extraidas (metais) estaban
relacionadas coas guerras (espadas, cascos, petos, etc.). Isto non cambiou ao longo dos séculos e asi, durante a
segunda guerra mundial, foron moi explotadas as minas de volframio en Galicia, que os alemdans nazis utilizaban para
endurecer o aceiro dos seus acoirazados. Pero non todas as explotacions son para obter materiais de uso militar; en
Galicia son importantisimas as explotacions de lousa e granito utilizados como materiais de construcion.

. ] reprobuctr csic

A orixe de As Medulas (ruina montium) As Medulas

http://museovirtual.csic.es/salas/paisajes/guia_medulas/gm.htm commons.wikimedia.org / Rafael Ibdfiez Ferndndez
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A estrutura vertical da Terra: sistema estatico e dinamico.
A xeosfera é a parte da Terra formada por rochas, xeralmente en estado sdélido ou fluido as veces, e descontando a
hidrosfera e a atmosfera.

Tradicionalmente dividese a Terra en tres capas, que dende a sUa superficie ao centro, a uns 6.400 Km de

profundidade, son: %

e Codia. E a capa mais externa e mais delgada. Estd formada por materiais rochosos en estado sélido que
forman os continentes e os fondos ocednicos. Ten un espesor que oscila entre 10 km e 70 km.

e Manto. Situado debaixo da codia, acada profundidades de ata 2.900 km de profundidade. Aqui orixinanse os
magmas que saen a superficie terrestre polas fracturas da codia formando os volcans. Dividese en manto
superior e inferior.

e Nucleo. E a capa mais profunda que se estende ata os 6.400 km. Estd constituida por elementos
maioritariamente metalicos, predominando o ferro e o niquel. Dividese en nucleo externo, constituido por
materiais fundidos que se comportan coma se estivesen en estado liquido, e nucleo interno que se atopa en
estado solido.

Ilustracion 1. Estrutura
interna da Terra segundo
o modelo estatico
) LEEOSEERA (centro/azul) e o modelo
dinamico (dereita).

Modificado de José Alberto Bermiidez
Banco de recursos INTEF

ATMOSFERA
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10-70 Km _° MANTO MESOSFERA

Inferior

ENDOSFERA

6.400 Km i

Os limites entre estas capas venien determinados polas chamadas descontinuidades sismicas; é dicir, os cambios
bruscos na propagacion das ondas sismicas, que son captadas polos sismodgrafos.

Este modelo de tres capas foi modificado ao descubrirse unha capa semifluida na parte superior do manto chamada
astenosfera, sobre a que se desprazan as placas nas que se divide a capa superior ou litosfera. Por baixo da
astenosfera atdpase a mesosfera e no centro a endosfera.

A litosfera, caracteristicas xerais.
A litosfera é a capa sodlida superficial da Terra formada por elementos quimicos que se atopan combinados formando
minerais e rochas. Os elementos mais abundantes son o osixeno (O) e o silicio (Si) que se combinan con elementos
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metdlicos formando os silicatos, os minerais mais abundantes na litosfera que aparecen en rochas como o granito e
o basalto. Segundo a sua localizacién e composicion podemos distinguir: @

e Litosfera continental. E a que constitlie os continentes, cun espesor medio duns 150 Km. Esta formada pola
codia continental e a parte superior do manto. Ten unha densidade media inferior a litosfera oceanica.

e Litosfera ocednica. E a que se atopa formando os fondos ocednicos, cun espesor medio de 100 Km. En
determinadas zonas como as dorsais ocednicas pode ter un espesor de tan sé 7 Km. E mais densa ca litosfera

continental.

llustracion 2. Zona de

subduccidn, choque entre
placas litosféricas. A
litosfera oceanica, que é
mais plastica e densa,
introducese por baixo da

litosfera continental, mais

Litosfera rixida e grosa.

commons.wikimedia.org

A litosfera atopase dividida en fragmentos que se denominan placas litosféricas ou tectdnicas. Estan desprazandose
sobre a astenosfera polo que algunhas separanse e outras chocan provocando terremotos, volcans, e deformacidns
do terreo como pregues e fallas.

Placa
filipina

PLACAS

José Alberto Bermiidez / Banco de recursos INTEF

commons.wikimedia.org
llustracion 3. Placas litosféricas mais importantes. A Terra é como un
guebracabezas esférico (dereita arriba) cuxas pezas mdvense provocando a
deriva continental ( preme na imaxe para ver a animacion) commons.wikimedia.org
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ESTRUTURA INTERNA DA TERRA

O cofiecemento da estrutura interna da terra é inferido,

en realidade, xa que se parte de datos indirectos
proporcionados pola xeofisica.

A xeofisica provenos de informacion a través do estudo
das ondas sismicas. Estas ondas desprazanse con
distinta velocidade segundo a densidade do medio que
atravesan.

As investigacions sobre o interior da Terra centraronse
en dous aspectos, na composicion dos materiais que
forman as distintas capas do planeta e no
comportamento mecanico dos devanditos materiais (a
sta elasticidade, plasticidade, o estado fisico...)

Por iso, distinguense dous tipos de modelos que
presentan diferentes capas, ainda que coinciden en
moitos puntos: o modelo estatico e o0 modelo dindmico.

o .

Os minerais: definicion, clasificacion e propiedades.

Se observas un fragmento de granito apreciaras que ten tres tipos de cristais que se distinguen pola cor e o tamafio.
Son os minerais dos que esta formado.

Os minerais son substancias naturais inorgdanicas, sélidas, de composicidon quimica homoxénea e que forman
estruturas ordenadas fixas; en moitos casos esta ordenacion pode dar lugar & formacion de estruturas xeométricas
caracteristicas que denominamos cristais.

O cuarzo é un mineral formado por diéxido de silicio (SO,) que cristaliza formando hexagonos. Adoita formar cristais
incoloros pero é frecuente que contefia impurezas que modifican a sua cor, formando variedades de cuarzo
(afumado, rosa, leitoso, etc). O cuarzo pertence a un grupo moi abundante de minerais chamados silicatos que se
caracterizan por ter na sia composicién oxido e silicio.

Hai certos minerais que estan formados por un Unico elemento quimico como o ouro (Au), a prata (Ag)..., que se
denominan elementos nativos. Estes minerais pertencen ao grupo dos non silicatos.
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Silicatos

Estan formados por combinacidns
de osixeno e silicio con metais
como o aluminio, magnesio, ferro
ou calcio. O osixeno e o silicio
forman estruturas tetraédricas
caracteristicas.

Tetraedro
de 6xido de
Si. Os
dtomos de
osixeno
dispoiiense
nos vértices
e o de silicio
no centro.

commons.wikimedia.org

Son os mais abundantes,
constituindo mais do 95% dos
minerais da litosfera. Forman parte
da maioria das rochas, areas e
arxilas. A partir de moitos deles
podese formar vidro.

Exemplos: Feldespatos, micas,
olivino.

Bugallo Sdnchez / galipedia

Clasificacion dos minerais
Non silicatos

Elementos nativos. Na sia composicion hai
sé un Unico elemento. Ouro, prata, cobre ou
xofre son elementos nativos.

Ouro
Ashok Beera
Banco de recursos INTEF

Oxidos. Formados pola combinacién de
osixeno con outro elemento. A magnetita e a
casiterita son exemplos de dxidos.

Casiterita
Ashok Beera
Banco de recursos INTEF

Sulfuros. Formados por xofre combinado
cun metal. Exemplos: Galena e pirita.

Galena
Banco de recursos INTEF

Sulfatos. Combinaciéns de xofre, osixeno e
un metal. Exemplos: Xeso e baritina.

Xeso
Ashok Beera
Banco de recursos INTEF

Carbonatos. Combinaciéns de carbono,
osixeno e un metal. Exemplos: Calcita e
aragonito.

Aragonito
Banco de recursos INTEF

Haluros. Cloro ou fllor combinados cun
metal. Exemplos: Halita e fluorita.

Fluorita
Banco de recursos INTEF
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O aspecto que presentan 0s minerais na Mecanicas Dureza e exfoliacidn

natureza pode ser aparentemente moi diverso, Opticas T T
’
pero por definicién deben ter unha composicion Eléctricas Condutibilidade
quimica homoxénea. Esta composicion Magn&ticas)| Atraceian magnatica
determina unha serie de propiedades (ver o . 7
) ) i - Xeométricas Simetria
tdboa) que nos axudaran a identificar os m Solubilidade e efervescencia co HCl

. . 1
minerais. %

A dureza é a resistencia que ofrece un mineral a ser raiado. Hai minerais que se poden raiar coa ufia, como o xeso,
pero para raiar outros precisase unha navalla. Para saber se un mineral é mais duro ca outro comprébase quen raia a
guen. Na actualidade utilizase un patrén de 10 minerais de dureza progresiva aos que se lles asigna un nimero de un
a dez; é a denominada escala de Mohs.

Dureza Mineral Fotografia Dureza Mineral Fotografia

Ortosa (podese
raiar cunha lixa

Talco (podese raiar
facilmente coa

unlla). de aceiro).

commons.wikimedia.org commons.wikimedia.org

o Cuarzo (raia 6
con certa dificultade

vidro).
coa unlla).

Didier Descouens

commons.wikimedia.org

Topacio (é
raiado polo

Calcita (podese raiar
cunha moeda de

cobre). corinddn).

commons.wikimedia.org

commons.wikimedia.org

. i Corindon
Fluorita (podese ) .
. . (zafiros e rubies
raiar facilmente cun

coitelo).

son variedades
de corinddn).

commons.wikimedia.org commons.wikimedia.org

Apatito (podese

. Diamante (o
raiar con certa

mineral natural

mais duro).
Eurico Zimbres

dificultade cun

coitelo).
Didier Descouens

commons.wikimedia.org commons.wikimedia.org
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A exfoliaciéon é a propiedade que tefien algins minerais que lles permite rompérense en cara planas. A mica
exféliase en ldminas mentres que a galena faino en cubos.

Hai que diferenciar a cor do mineral, que é a cor da luz reflectida ao iluminalo cunha luz branca, da raia, que é a cor
que se observa ao raiar.

O brillo é a forma en que reflicte a luz o mineral. Pode ser metalico, vitreo, graxo ou mate.

Brillo metalico Brillo vitreo Brillo graxo Brillo mate

Galena Xeso Esfalerita Ortosa
Banco de recursos INTEF Ashok Beera / INTEF Andel / INTEF Félix Vallés Calvo / INTEF

Os minerais mais importantes en Galicia e a sia explotacion.

En Galicia, dende a época dos fenicios xa se explotaban minas de estafio. Mais tarde os romanos destacaron na
explotacidn de minas de ouro cunha técnica chamada ruina montium, das que quedan restos en Montefurado e nas
Medulas. Mdis tarde, durante a primeira e, sobre todo, a segunda guerra mundial, adquiriu moitisima importancia a
explotacidon dun mineral utilizado para endurecer o aceiro que se utilizaba na maquinaria bélica: o volframio. Desta
época é explotacién de San Fins, en Lousame. Na actualidade as explotaciéons de minerais non tefien a importancia
econdmica das explotacions de rochas como o granito ou a lousa. Porén, existen explotaciéns en funcionamento de
minerais como:

e Caolinita en Castrelo (Vimianzo), Burela, Cervo e Sargadelos.
e Cuarzo en Barqueiro (Mafién), Landoi (Cedeira), etc.
e Magnesita en Rubian (O Incio, Lugo).

Ademais, estase a estudar a posible explotacion de antigas minas e fildns cofiecidos:

e De volframio no Monte Neme (Carballo), Santa Comba e San Fins.
e De estafnio en Monterrei, Verin ou Lousame.

As rochas: concepto e clasificacion.

Unha rocha é calquera agregado natural de minerais orixinado durante un determinado proceso xeoldxico.
Nalgunhas rochas poden apreciarse os distintos minerais que as constitien, como no granito, pero noutros casos os
minerais son tan pequenos e semellantes que non se distinguen, como no basalto ou a calcaria. Ademais, hai rochas
gue estan formadas por un Unico mineral, coma o sal.

Segundo a sua orixe pddense clasificar en:

e Rochas magmaticas. Son rochas formadas pola solidificacién dunha masa liquida pastosa chamada magma.
A orixe do magma esta na fusidon doutras rochas preexistentes debido ao aumento da temperatura cando
por algun proceso xeoléxico afonda na litosfera. A solidificacién do magma pddese producir:

o Rapidamente, polo que o arrefriamento é moi rapido e non da tempo a formar unha estrutura
cristalina. Isto ocorre nos volcans. Férmanse asi as rochas volcanicas que tefien estrutura amorfa,
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coma o vidro volcdnico (obsidiana). As veces pédense formar pequenos cristais, como no basalto ou

a pedra pomez que, ademais, € moi porosa.

o Lentamente, polo que se forman cristais grandes apreciables a simple vista. Isto ocorre cando
grandes masas de magma, chamadas plutdns, ascenden lentamente e incluso poden aflorar 3
superficie. Férmanse asi as rochas pluténicas como o granito e a sienita.

Rocha volcdnica. Pedra pédmez Rocha pluténica. Granito
Félix Vallés Calvo / INTEF

Rochas metamdrficas. Son rochas formadas pola transformacién doutras rochas sometidas a altas
temperaturas e/ou presidns; este proceso denominase metamorfismo. Segundo o tipo de rocha inicial e o
axente que a transforma poden orixinarse distintos tipos de rochas metamdérficas. A partir de arxila férmase
a lousa, a partir de pedra de gra férmase a cuarcita, e do granito o gneis. Adoitan ter unha estrutura laminar
como, a lousa, ou unha disposicién dos minerais en bandas, como no gneis.

Rocha metamarfica. Gneis. Caracterizase polas Rocha metamorfica. Lousa. Caracterizase pola sua
bandas de minerais claros e escuros. exfoliacién.

Félix Vallés Calvo / INTEF

Rochas sedimentarias. Son as que se forman a partir de sedimentos, é dicir, particulas soltas procedentes da
alteracion e erosion de rochas superficiais que se acumulan nos fondos dos vales, mares e océanos. Estes
sedimentos ao se acumularen uns por riba dos outros forman capas sucesivas ou estratos. Os mais
profundos sofren compactacion e cementacion, e transformanse en rochas sedimentarias. Segundo a sua
orixe podemos clasificalas en:
o Rochas detriticas. Formadas por fragmentos doutras rochas e minerais unidos entre si. Segundo o
tamanfo dos fragmentos podemos diferenciar,

= conglomerado, con fragmentos grandes;

= pedrade gra, con fragmentos pequenos como grans de area;

= |imonitas e arxilitas, con fragmentos moi pequenos como os que forman os limos e a arxila.

9



o Rochas calcarias. Formadas por carbonato calcico principalmente en forma de cuarcita. Poden
orixinarse a partir da acumulacién de esqueletos, cachos, cunchas... de organismos vivos ou da
precipitacién do carbonato calcico disolvido en auga, como ocorre nas estalactitas e estalagmitas.

o Rochas evaporiticas. Orixinanse pola evaporacién de grandes masas de auga coa conseguinte
precipitacién das sales minerais disolvidas. Formanse asi a halita e o xeso.

o Rochas organdxenas. Orixinanse a partir de restos de organismos vivos que se acumulan no
sedimento sen descompofierse grazas a ausencia de osixeno. Formanse asi dlas rochas.

= Carbon. Férmase a partir de restos vexetais en zonas pantanosas, sometidos a altas
temperaturas e presions.

= Petrdleo. Ten a sua orixe na acumulacién de grandes cantidades de plancto marifio nos
fondos arxilosos que, co paso do tempo, son sometidos ao efecto da temperatura e a

presion, formando unha mestura de gases e liquidos de cor negra.

Rocha detritica. L . Rocha calcaria. Calcaria Rocha organdxena.
Rocha detritica. Arxilita L
Conglomerado compacta. Carbon (lignito)
Félix Vallés Calvo / INTEF Ashok Beera / INTEF

Ciclo das rochas. %

Lendo detidamente o punto anterior posiblemente nos decataremos de que todas as rochas se forman a partir
doutras. Polo tanto todas estdn sometidas a unha serie de procesos que as transforman dunha forma ciclica e que
coiflecemos co nome de ciclo das rochas.

EYNDYIN

As rochas sempre estan a cambiar, - ~

. s ~
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Utilidade das rochas.

As rochas son materiais utilizados dende sempre, dende que apareceron os hominidos coa sUa grande capacidade
manipulativa, fabricando Utiles para raspar, cortar ou pinchar. Na actualidade tefien importantes e diversas
utilidades.

e As arxilas, ao humedecelas, pédense modelar doadamente e serven para formar distintos recipientes como
Xerras, potas, vasos ou outros obxectos ornamentais. Para que non se volvan enchoupar e se deformen,
débense cocer en fornos a altas temperaturas. Para que non sexan porosos e poidan conter liquidos Usanse
vernices. Tamén son utilizadas para fabricar elementos de construcidn como tellas, ladrillos, etc.

e As areas e gravas Usanse en construcién; en moitos casos mesturanse con cemento para fabricar o morteiro.
As areas de cuarzo Usanse para a fabricacion do vidro. O granito e outras rochas empréganse como pedras
de construcién e o xeso para o remate de paredes e teitos. En Galicia son moi abundantes as canteiras das
que se extrae granito (Meis, Porrifio) e lousa (Valdeorras, O Caurel).

Canteira de granito rosa porrifio. Atios (Porrifio)

Adridn Estévez / commons.wikimedia.org

e O marmore e outras rochas son utilizadas para distintos ornamentos, como esculturas.

e O carbdn e petrdleo utilizanse como combustibles. O petréleo na actualidade ten unha grandisima
importancia econdmica; a sua utilizacién masiva é a responsables das emisidon de gases contaminantes &
atmosfera e dos vertidos ao mar, como no caso do Prestige.

e Tamén hai outras rochas que son utilizadas na industria quimica para producir fertilizantes, pinturas,
plasticos, etc.

@
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