Tema 10: A atmosfera Terrestre

A Terra é como unha cebola! Si, como unha cebola case esférica da
gue podemos separar cada unha das capas.. A Terra é unha enorme
bdla que ten dentro outra béla un pouco mais pequena; e no interior
desta hai outra... Os limites entre estas esferas de distinta natureza
constitien as capas. A mais externa, de natureza gasosa, chamamoslle
atmosfera (do grego atmos: ‘vapor’ e sphaira: ‘esfera’). E como unha
manta que nos protexe do frio e ao mesmo tempo da calor do Sol.
Tamén ¢é a subministradora directa de osixeno para moitos
organismos vivos. E non menos importante, é onde se producen eses
fendmenos tan agradables as veces como catastréficos; o vento, a
choiva, a neve.. Se tan beneficiosa é para nds, por que nos
obstinamos en alterala, contaminala, destruila?
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llustraciéon 0. Capas da Terra.
Modificado de J. A. Bermudez / INTEF

llustracion 00. A Lua escurecida pola atmosfera terrestre.

commons.wikimedia.org
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Composicion e estrutura da atmosfera.
A atmosfera é unha fina envoltura gasosa que rodea a Terra e que a
acompafia en todos os seus movementos, xa que se atopa retida pola forza
gravitacional. Esta constituida por unha mestura de gases que se concentran
nos primeiros quildmetros e que denominamos aire.

Segundo a sia composicion dividimola en duas partes:

e Homosfera, por debaixo dos 100 Km, estd composta por:

o nitroxeno (N) nun 78,1 % do volume da atmosfera

o osixeno (0,) nun 20,9 %

o argon (Ar) 0,93 %

o dioxido de carbono (CO,) 0,035 %

o helio (He), ozono (03), hidréxeno (H) e outros cun 0,035%

o Heterosfera, por riba dos 100 km, estratificada en diversas capas de

composicion diferente.

Se temos en conta a temperatura, ademais da composicién, dividimos a
atmosfera en cinco capas separadas por pequenas franxas chamadas
pausas, que marcan descontinuidades de temperatura:
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llustracion 2. Estrutura da atmosfera.
J. A. Bermudez / INTEF
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llustracion 1. Composicidn en gases
da atmosfera.
commons.wikimedia.com
Troposfera. E a capa
contacto co chan, cunha altura media

° en
duns 13 Km. O seu limite superior
chamase tropopausa. A medida que
ascendemos por ela a temperatura
descende ata os -552C, a razén de 6,52C
1000 Km. Nesta
aproximadamente o 90% do aire da

cada capa estd

atmosfera e nela prodicense os

fendbmenos meteoroléxicos como o
vento, a formacion das nubes, a chuvia
ou as tormentas.

e Estratosfera. Ten unha espesura
variable préxima aos 40 Km. O seu
limite superior é a estratopausa. Nesta
capa a temperatura ascende ata varias
decenas de grados sobre cero debido a
de
(u.v.) na chamada capa de ozono ou

ozonosfera.

absorcién radiacion ultravioleta

e Mesosfera. Ten unha espesura

duns 30 Km. O seu limite superior é a
A  temperatura
diminuindo ata situarse nos -1002C na

mesopausa. vai



e Termosfera. Vai dende a mesopausa ata os 500 km e nela a temperatura aumenta ata os 1000 °C debido a
absorcién das radiaciéns solares polas moléculas de nitréxeno e osixeno que se ionizan e por iso se cofiece
tamén co nome de ionosfera. Nesta capa producense fendmenos como as estrelas fugaces, o rebote das
ondas de radio que se emiten dende a terra e que fan posible a comunicacién, e as auroras boreais.

e Exosfera. E a capa mais externa que chega ata onde non hai aire. A sta espesura non esta ben delimitada
(arredor de 1000 Km) xa que a cantidade de aire vai diminuindo pouco a pouco ata desaparecer. 4

Atmosfera e vida.

Pode considerarse que na sua orixe, a Terra era unha bdla de masa fundida, pastosa e incandescente que co paso do
tempo foi arrefriando. Dende a sua formacidn, e mentres non se arrefriou a superficie, foronse liberando unha chea
de gases & atmosfera; posteriormente foi o vulcanismo o que tomou o relevo na emisidon de gases. Estes gases
liberados foron retidos pola gran forza de atracciéon gravitacional da Terra orixinado a atmosfera. Polo tanto, a
composicion inicial era similar 4 mestura de gases que expulsa un volcan: diéxido de carbono, vapor de auga, éxidos
de xofre, 6xidos de nitroxeno e argon. A enorme cantidade de vapor de auga precipitou ao arrefriarse a Terra,
arrastrando parte do CO, e outros gases disolvidos, o que deu orixe aos océanos. A acumulacién de osixeno nesta
atmosfera deuse moito mais tarde, e foi debida 4 actividade fotosintética. Asi, poupo a pouco a atmosfera foi
acadando a composicion que ten na actualidade.

Estas variacidons da atmosfera ao longo da historia da Terra posibilitaron a vida. Tamén os organismos vivos
participaron neses cambios, como acabamos de ver. Polo tanto, vida e atmosfera estan intimamente ligadas e a nosa
actividade (a humana sobre todo en forma de contaminacion) estd a provocar cambios que a atmosfera se encargara
de devolvernos en forma de, por exemplo, cambio climatico. 4

A atmosfera permite a vida xa que:

e Actua como filtro protector. As radiacions solares de alta enerxia (raios ultravioleta, raios X e raios y) son
perigosas para os seres vivos: poden producir queimaduras, cancros de pel, etc. A atmosfera actua de filtro e
absorbe as radiaciéns na ionosfera e na capa de ozono, impedindo que cheguen ata a superficie e danen aos
organismos vivos.

e Protexe a superficie terrestre contra a caida e o impacto de corpos sélidos, como os meteoritos.

e Regula a temperatura. Mantén unhas condicions climatoldxicas que permiten a vida, pois alglns dos seus
gases conservan a calor procedente do Sol, mantendo unha temperatura media de 15 °C. Sen o efecto
invernadoiro seria de -18 2 C.
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Contén os gases imprescindibles tanto para a respiracion dos organismos vivos (0 osixeno) coma para a
fotosintese das plantas (o didxido de carbono).
Nela danse os fendmenos meteoroldxicos que condicionan aos organismos vivos: precipitacions, vento, etc.

Contaminacion atmosférica
E a alteracidn da atmosfera debido 4 presenza de substancias, chamadas contaminantes, que poden ser nocivas para

as persoas e 0s organismos vivos. A orixe deses contaminantes pode ser:

Natural, como as erupcidns volcanicas, incendios, etc.
Humana. As principais actividades humanas que contriblen & contaminacion atmosférica son as
relacionadas coa combustion como as centrais térmicas ou outras industrias e os transportes ou a

calefaccion.

llustracion 3. A contaminacién atmosférica pola accién humana dende a revolucion industrial ata a actualidade no

deixou de crecer.

commons.wikimedia.com

Os principais contaminantes son diéxido e mondxido de carbono, éxidos de nitroxeno, xofre e cloro pero tamén son

contaminantes o ruido, a calor ou a radioactividade.

Os efectos principais destes contaminantes son:

A chuvia acida. Formase cando o éxido de nitréxeno ou o diéxido de xofre emitido por fabricas, centrais
térmicas e automabiles, que queiman carbdn ou aceite, caen ao chan disolvidos na auga de chuvia en forma
de 4cidos. A acidificacion dos solos ou augas onde caen danan a flora e a fauna.

Deterioro da capa de ozono. E debido principalmente & emisiéon de CFCs (cloro_fluoro_carbonados) que
destrien o ozono (0;) provocando a diminucién do grosor desta capa que filtra gran parte da radiacion u.v.
Como consecuencia aumenta esta radiacién solar nociva que chega ata nds.

Incremento do efecto invernadoiro. Debido 4s emisions de CO,, procedentes da combustién de
hidrocarburos fdsiles principalmente, estd a aumentar o efecto invernadoiro que provoca o aumento das
temperaturas medias do planeta. Isto, xunto con outras causas, esta a provocar o cambio climatico.
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llustracion 4. Desefo esquematico das causas e os efectos da contaminacion atmosférica: (1) o efecto
invernadoiro, (2) a contaminacion de particulas, (3) aumento da radiacién UV, (4) a chuvia acida, (5) aumento da
concentracion de ozono a nivel do chan (6), o aumento dos niveis de 6xidos de nitroxeno.

chris / commons.wikimedia.com

Os principais efectos das actividades humanas
afectan a atmosfera en:

Os contaminantes A chuvia 4cida

atmosféricos

O smog A capa de ozono
A contaminacion A contaminacion
acustica luminica

. Preme no botdn que desexes para acceder





Dinamica da atmosfera.
Os fendmenos atmosféricos como o vento ou as precipitacidns fan que a atmosfera sexa un sistema cambiante, moi

dinamico e complexo que interacciona coa hidrosfera e a xeosfera. Estes fendmenos atmosféricos e .
dependen de factores como a presidn, temperatura e humidade nun momento e nun lugar m

determinados.

Factores

Descricion

1

Imaxes

Presion

Temperatura

Humidade

Precipitacions

Vento

Forza que exerce unha columna de aire (da altura da atmosfera)
sobre unha superficie dun metro cadrado.

A presion midese cun barémetro.

As unidades de medida mais empregadas son os hectopascales
(100 pascales), os milibares, as atmosferas e os mmHg.

Nun mapa as lifilas que unen puntos de igual presidon
denominanse isdbaras.

J. A. Bermildez / INTEF

Grao de quecemento do aire debido & radiacion solar.

Midese cun termdmetro e utilizanse os grados centigrados como
unidade de medida.

A temperatura varia segundo a latitude (inclinacién dos raios
solares), o relevo e a proximidade do mar (lembra que a auga

actiia como termorreguladora)
Banco de imaxes do INTEF

E a cantidade de vapor de auga que hai no aire.
Midese cun higrometro en tanto por cento sobre a humidade
maxima (saturacién do aire polo vapor de auga).

Banco de imaxes do INTEF

Fendmeno que se produce a consecuencia da condensaciéon do
vapor de auga (nubes) de xeito que as pingas gafian peso e caen
en forma de choiva, neve ou sarabia.

Midese mediante un pluviometro en mm ou en L/m2 Un
milimetro de choiva recollida nun pluviémetro é igual a 1 L/m?
de auga.

Varia dependendo da humidade, e dos factores que afectan a esta

depende que se produza nunha forma ou noutra.
Banco de imaxes do INTEF

E unha masa de aire en movemento debido as diferenzas de
presion atmosférica entre diias zonas.
Midese mediante un anemoémetro en Km/h. Acompafiase sempre
da direccion, que se determina cun viraventos.
Poden ser constantes (Alisios), estacionais (Monzo6ns) ou locais
(Nordés).

Banco de imaxes do INTEF

760 mm

En conxunto, fendmenos e factores atmosféricos, condicionan o tempo atmosférico. Non debemos confundir este

concepto con clima, que é a sucesion do tempo atmosférico nun periodo longo. Na actualidade, para a predicidon do

7
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tempo utilizanse satélites que axudan moitisimo & interpretacidn dos datos recollidos en terra nas distintas estacions
metereoldxicas, elaborando asi mapas do tempo moi detallados e fiables.

llustracion 5. Coa informacién
obtida das estacions meteoroldxicas
e dos satélites, as axencias
meteoroldxicas elaboran as
predicions do tempo que
representan nun mapa.

Banco de imaxes do INTEF

@

O motor do clima é o Sol. Os raios solares atravesan a atmosfera sen quentar practicamente a troposfera. Porén,

chegan ata a superficie, quentandoa: a terra quéntase moi rapido e transmite esa calor 4 atmosfera, pero perde esa
calor moi facilmente durante a noite; o mar tarda madis en quentarse pero tamén perde calor moi lentamente
(termorregulador). O aire que se quenta faise menos denso e ascende cargado de humidade. O espazo que deixou o
aire ascendente é enchido por aire frio. O aire quente ao ascender vai arrefriando e o vapor de auga condénsase
formando as nubes. O aire frio é mais denso e vai caendo, deixando espazo ao aire quente que ascende. 3
Férmase asi o que denominamos célula convectiva. w

) tempo e o clima

Fundamentos de meteoroloxia

O TEMPO E O CLIMA
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Borrascas e anticiclons.

Nas zonas de ascenso do aire quente a presidon atmosférica € menor, constituindo o que chamamos borrascas. Pola
contra, nas zonas onde o aire frio descende a presidon é maior, formando os anticicléns. O aire desprazase dende as
zonas de altas presions as zonas de baixas presidéns provocando o vento.

Circulacion do vento 1 1
nos dous hemisferios

llustracion 6. Esquema de circulacion do vento
segundo a situacion dos anticiclons e as borrascas.
Fixate que o sentido de desprazamento das masas de
aire frio e quente son inversas nos hemisferios debido
ao efecto Coriolis. O aire, ¢ iniciar o movemento tende
a desviarse cara a dereita da sua traxectoria no
hemisferio norte e 4 esquerda no hemisferio sur,
debido & existencia da accion dunha forza
perpendicular 6 seu movemento: a forza de Coriolis.
Esta forza é nula no Ecuador e maxima nos Polos,
porque aumenta ca latitude.

(Preme para ver a animacion)
Alejandro Cana Sdnchez
Banco de imaxes do INTEF

O clima.

O clima é o tempo meteoroldxico dunha zona acontecido ao longo de moito tempo. Para a sua descricién utilizanse
sobre todo o rexistro de temperaturas (medias, maximas e minimas) e a pluviosidade; ambos os dous se representan
graficamente nos chamados climogramas.

Titulo que indica o lugar de referencia

SEVILLA (ESPANA)
TEMPERATURA EN °C PRECIPITACIONS EN mm
‘ 100
40
Curva de
temperaturas Precipitacidns que
medias caen no mes indicado
| 5
o
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* O eixo horizontal representa os meses do ano *
G éievirisalda O eixo vertical da dereita
representa as
esquerda representa as S
Kemperafunc en®E precipitaciéns en mm (Imm
no pluviémetro = 1L/m?)
llustracion 7. Explicacidn das partes dun climograma. B
J. A. Bermudez / INTEF
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