Tema 5: O Reino animal I: os invertebrados

Os animais tefilen unha caracteristica que os fai facilmente recofiecibles: a sla mobilidade, indispensable en
organismos heterétrofos que habitan nun mundo competitivo no que se precisa buscar e atrapar un alimento escaso
ou no que hai que escapar para non ser devorado. Porén non é a Unica caracteristica que os define nin a mais
importante. Non se pode entender esta mobilidade sen unha gran sensibilidade: olfacto, tacto, vista, etc., para
detectar os perigos ou o alimento. Ademais, os animais adquiren ao longo da evolucién unha complexidade enorme
grazas a especializacion celular: unhas células dedicanse a proteccion do corpo, outras ao sostemento, outras ao
movemento, etc. Forman asi tecidos, drganos e aparatos. A complexidade dos animais pode observarse doadamente
nos mamiferos, entre os que estamos nés, pero tamén nos insectos, que incluso poden voar. Os primeiros forman
parte dun grupo de animais que se caracterizan por ter un esqueleto interno cun eixe principal dividido en pezas
articuladas chamadas vértebras: os vertebrados. O segundo grupo son organismos moi diversos pero que carecen de

esqueleto ou o tefien externo: os invertebrados.

llustracion 0. Invertebrados Vs. Vertebrados.
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Invertebrados vs. Vertebrados.
Os animais son organismos eucariotas pluricelulares con células sen cloroplastos nin parede celular que forman
tecidos. Son heterdtrofos con dixestion interna e neles destaca a sUa capacidade de movemento. Reprodicense

sexualmente ainda que nalguns casos mantefen a reproducién asexual.

i
Para facilitar o seu estudo dividense en dous grandes grupos: invertebrados e vertebrados. w

Invertebrados Vertebrados

Exoesqueleto nunca 6seo e sen columna Endoesqueleto de tipo éseo con columna
Esqueleto
vertebral. vertebral.

. . . . Cerebro desenvolvido protexido polo
: : Cerebro rudimentario e cordén nervioso , , .
Sistema nervioso craneo e cordon nervioso dorsal

en posicidn ventral. .
P protexido pola columna vertebral.

SnfS{iENcloNeelfesle® Radial, bilateral ou incluso sen simetria. Bilateral sempre.
Reproducion Sexual e nalglns casos asexual. Sexual.

> Non artrépodos

e Poriferos

e Cnidarios
e Platelmintos » Cordados
e Anélidos e Peixes
e Moluscos e Anfibios
Clasificacion e Equinodermos e Réptiles
> Artropodos e Aves
e Miridpodos e Mamiferos

e Aracnidos
e Insectos

e (Crustaceos

7 .‘
Os invertebrados non artrépodos w

Poriferos

Son invertebrados acudticos, maioritariamente marifios, sen simetria corporal, sésiles e filtradores. A filtracién
producese nunhas células flaxeladas especiais chamadas coanocitos que inducen unha corrente de auga a través
dunha serie de cavidades (atriais ou atrio) e canles no corpo que se abren ao exterior por unha serie de poros
inhaladores e exhaladores; da ai o seu nome. O corpo mantense grazas a un rudimentario esqueleto formado por
espifias calcarias ou siliceas denominadas espiculas que lle dan unha consistencia dura, ou ben por unha proteina
chamada esponxina que lles da unha consistencia branda e de tacto moi suave, polo que algunhas utilizanse para o

bafio, como a Spongia officinalis.
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Circulacion
da auga

Poros inhalantes

Pinacocitos

llustracion 1. Partes dunha
esponxa tipo Ascon e

Micropilosidade

circulacién da
auga.(Esquerda)

Modificado de X. Vdzquez
commons.wikimedia.org

Nucleo

llustracion 2. Morfoloxia
dun coanocito. (Dereita)
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llustracién 3.
Organizaciéns Ascon (1),
Sicon (2) e Leucon (3) do

corpo das esponxas.

Modificado de
commons.wikimedia.org

Mesoglea

- Coanocitos

Saida auga

Clase Calcareas

Tipo Poriferos
Clase Hexactinélidas

Clase Demospoxas

Tefien espiculas calcarias,
poden ter organizacidon simple
(ascon) ou complexa (sicon e
leucon) e viven en augas pouco
profundas.

Tefien espiculas siliceas con tres
eixes (de ai o nome) de silice.
Organizacién complexa (leucon).
Poden vivir en augas profundas.

Tefien espiculas siliceas (nunca de tres
eixes) ou mais comunmente esponxina.
Son de organizacidon complexa e as mais
abundantes.

commons.wikimedia.org

commons.wikimedia.org

http:/www.flickr.com/photos/14405058 @N08/2
896272681
Found on flickrcc.net;




Cnidarios
Son invertebrados acuaticos co corpo en forma de saco de paredes finas, cunha cavidade interna chamada cavidade

gastrovascular ou celenterdn, polo que tamén se lles chama celenterados. A cavidade gastrovascular dbrese ao
exterior por un Unico orificio, a boca, rodeado dunha coroa de tentaculos nos que abundan unhas células urticantes

ou cnidoblastos (de ai o nome) coas que paralizan as suas presas; logo son introducidas, coa axuda dos tentaculos,

na cavidade gastrovascular onde son dixeridas e os restos expulsados pola boca tamén.

Cnidecilio
A Filamento
/OP°"°“|° urticante
l‘: d ’;\:,

Cépeula BIODIDAC
Tentéeculo llustracion 4. Debuxo dun cnidoblasto
mostrando o mecanismo de expulsion do
Modificado de Spaully 1 filamento (esquerda) e microfotografia dun
commons.wikimedia.org @ cnidoblasto disparado.

Hai duas formas corporais, a forma pélipo e a forma medusa ou augamar. Os podlipos son sésiles, de forma cilindrica

e coa boca na parte superior. As medusas son de vida libre, con forma de umbela e a boca situada na parte inferior

no extremo dunha expansidon denominada manubrio.

CAVIDADE
GASTRICA

UMBELA BOCA|E ANO

TENTACULOS
MANUBRIO
Yapia LN BOCA
TENTACULOS
CAVIDADE
GASTROVASCULAR

llustracion 5. Formas corporais dos cnidarios.
Modificado de José Alberto Bermudez
Banco de imaxes do INTEF
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Reprodicense asexualmente, por xemacién ou escisién, ou sexualmente con fecundacién externa. Algunhas
especies presentan unha xeracidn pdlipo e outra medusa; neste caso o pdlipo reproducese asexualmente formando

medusas e estas reproducense sexualmente formando pélipos.

‘ Tipo Cnidarios

Clase Escifozoos Clase Hidrozoos Clase Antozoos
Tefen s6 fase medusa (a fase pélipo Poden ser pélipos, medusas ou Presentan exclusivamente fase
pode considerarse larvaria). Son teren fase podlipo e medusa no seu podlipo. Son o grupo mdis numeroso
exemplos cofiecidos Chrysaora ciclo de vida. A fase pélipo pode ser e inclien as anémonas, actinias e
hysoscella, Aurelia aurita ou colonial. Algunhas especies outros podlipos con exosqueleto
Rhizostoma pulmo. coinecidas son a carabela calcario, os corais.

portuguesa (Physalia physalis), a
Hydra e a Obelia.

Chrysaora sp.
Autor: Sanjay Acharya
commons.wikimedia.org Physalia physalis Anémonas
commons.wikimedia.org commons.wikimedia.org
Platelmintos

Son vermes planos, de ai o seu nome. Tefien o corpo brando dividido en segmentos. Carecen de aparello dixestivo e
respiratorio xa que absorben o alimento e os gases directamente do medio. Son hermafroditas e a autofecundacion
é frecuente. Poden ser acuaticos de vida libre como a planaria ou parasitos como a tenia ou solitaria (parasito
intestinal).
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Solitaria adulta extraida dunha persoa e microfotografia dun

escolex (parte anterior mostrando as ventosas e os ganchos)
commons.wikimedia.org

Planaria de auga doce
Modificado de Rubén Duro Pérez
Banco de imaxes do INTEF

Nematodos
Son vermes cilindricos que non
tefien o corpo segmentado e

carecen de odrganos respiratorios.

Poden ser de vida libre ou parasitos Nematodo marifio de vida libre

como as lombrigas intestinais e os Modificado de Rubén Duro Pérez

oxiuros. Banco de imaxes do INTEF

Anélidos

Son vermes de corpo brando, cilindrico e dividido en segmentos ou aneis que repiten a sta estrutura (metameria).
Tefen a superficie do corpo recuberta dunha cuticula eldstica con pequenos pelos duros nos costados denominados
guetas. Maioritariamente son acuaticos, alguns terrestres como a mifioca e tamén parasitos como as samesugas.

Poden ser hermafroditas ou ter sexos separados e posten unha gran capacidade de rexeneracion.

llustracién 6. Debuxo da
anatomia externa e interna
dunha mifioca (oligoqueto).
1. Boca
2. Sistema nervioso
3. Aparato circulatorio

Clitelo

4. Tubo dixestivo
5. Nefridio (aparato
excretor)
6. Tabique
7. Anel ou segmento

A Modificado de Alfonso de Mier
% Banco de imaxes do INTEF
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Clasificanse en funcidn da presenza de quetas e do nimero delas en oligoquetos, poliquetos e hirudineos.

Oligoquetos
Presentan duas ringleiras de quetas
nos costados pero poucas e

pequenas que pasan desapercibidas.
A mifioca terrestre é un exemplo de
oligoqueto pero tamén os hai
acuaticos.

Autor: Michael Linnenbach
commons.wikimedia.org

Moluscos

Tipo Anélidos

Poliquetos

As quetas, moi numerosas, estan
ancoradas nunhas expansidons dos
costados denominadas paurdpodos.
Os nereidos e outras mifocas
marifias similares que se utilizan
como cebo son exemplos de
poliquetos. Hai especies que forman
tubos de diversa consistencia e
material (tubicolas) como Sabella
pavonina

Nereis sp. e Sabella sp.
commons.wikimedia.org

Hirudineos
Presentan ventosas rodeando o ano
e a boca, na que ten uns denticulos
cos que fai feridas aos animais para
chucharlle o sangue xa que son
parasitos hematéfagos. Un exemplo
moi cofiecido é Hirudo medicinalis

Autor: Michael Linnenbach
commons.wikimedia.org

Os moluscos son un grupo de invertebrados de corpo brando que adoita estar protexido por un exoesqueleto ou

cuncha. Son maioritariamente acuaticos como o mexillédn ou a lura pero tamén os hai terrestres como o caracol. Son

un grupo moi diverso pero tefien en comun:

e Corpo con simetria bilateral dividido en cabeza, masa visceral e pé.

o Na cabeza sitlanse os drganos sensoriais e a boca.

o A masa visceral atdpase recuberta polo manto que pode producir un exoesqueleto ou cuncha.

Ademais, o manto forma un oco chamado cavidade paleal onde se atopa o dérgano respiratorio, a

branquia ou o pulmodn.

Masa visceral

Cuncha

Manto

Branquia

Cavidade paleal

llustracion 7. Anatomia
dun molusco.

Banco de imaxes do INTEF




o O pé é un drgano musculoso para a locomocién adaptado ao medio no que viven.

e Tefien reproducion sexual de sexos separados ainda que algins son hermafroditas. A fecundacién adoita ser

externa pero tamén pode ser interna. Son oviparos e do ovo sae unha larva que por metamorfose dard lugar

ao adulto.

Tipo Moluscos

Gasteropodos

(patas na barriga)
Teflen un pé laminar por baixo da
masa visceral que utilizan para
reptar. A maioria tefilen cuncha
pregada en espiral. Na boca tefien
unha estrutura chamada radula en
forma de cinta con dentes que
utilizan como unha lixa. Poden ser
carnivoros ou herbivoros. Poden ser
acudticos e respirar por branquias
como a lapa ou terrestres e respirar
por pulmdéns como o caracol de
horta.

Autor: Luis Miguel Bugallo Sdnchez
commons.wikimedia.org

Equinodermos

Bivalvos
(ddas valvas)

Teflen unha cuncha formada por
duas partes ou valvas que estan
articuladas por un bordo chamado
charnela que as mantén abertas;
para abrilas necesitan duns potentes
musculos abdutores. Non tefien
cabeza diferenciada e o pé ten forma
de maza ou pd que utilizan para
escavar na area como fai o
berberecho ou a ameixa.
Aliméntanse por filtracion, para o cal
utilizan as stas branquias laminares,
e para crear unha corrente de auga
poden ter uns tubos denominados
sifons. Son todos acuaticos.

Autor: Luis Miguel Bugallo Sdnchez
commons.wikimedia.org

Cefalépodos
(patas na cabeza)

Tefien o pé dividido en oito ou dez
tentaculos con ventosas que se
sitdan arredor da boca. Poden
carecer de cuncha como os polbos,
ter unha cuncha fina e flexible como
as luras ou forte e grosa de
carbonato calcico como no choco.
Tefien uns ollos moi desenvolvidos
qgue precisan para capturar as suas
presas xa que son depredadores.
Tefien un sistema de locomocién por
propulsion a chorro.

Autor: Jodo Carvalho a

commons.wikimedia.org

Son invertebrados marifios que presentan un esqueleto dérmico (por baixo da pel) formado por unha serie de

placas, algunha das cales proxecta puas como espifias, e de ai o seu nome. Tefien simetria radial e o corpo de forma

globosa, estrelada ou cilindrica non presenta cabeza diferenciada. Desprdzanse grazas ao sistema ambulacral, un

conxunto de canles internas cheas de auga que forman os pés ambulacrais, rematados nunha ventosa.

llustracion 8. Pés ambulacrais nunha estrelamar.

Autor: Fritz Geller-Grimm
commons.wikimedia.org
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Reproducense sexualmente con fecundacién externa. Adoitan ter sexos separados e son oviparos. Alguns 1

grupos, como o da estrelamar, tefien unha gran capacidade de rexeneracion.

Tipo Equinodermos

Equinoideos Asteroideos Ofiuroideos Crinoideos Holoturoideos
Son os ourizos de Son as estrelamares Son semellantes as Son sésiles e os Son cilindricos con
mar. Tefien a boca na coa sua forma estrelamares pero os brazos moi finos e escasas placas
parte inferior e caracteristica. Son brazos saen dun divididos danlle o calcarias polo que
aliméntanse de algas, quen de alimentarse corpo central aspecto das crinas tefien o  corpo
pequenos polipos e de bivalvos porque pentagonal. dos cabalos; de ai o brando; é por isto
outros animais cos brazos abren a seu nome. que se lles chama
grazas a un cuncha e proxectan o cogombros de mar.
complicado sistema seu estdmago sobre
de 20 pezas eles.
dentarias chamado
lanterna de

Angel Luis Garvia
Rodriguez
Banco de imaxes do

INTEF

Aristoteles.
Angel Luis Garvia
Rodriguez
Banco de imaxes do INTEF

Angel Luis Garvia
Rodriguez
Banco de imaxes do INTEF

Autor: Alexcooperl

commons.wikimedia.org ~ commons.wikimedia.org

Os artropodos
Son o grupo mais numeroso, con preto de un millén de especies cofiecidas, e o mais diverso podendo atoparse en

calquera habitat.
As caracteristicas comuns a todos os artrépodos son:

e Tefien simetria bilateral.

e O corpo esta segmentado pero os segmentos frecuentemente estan agrupados formando rexiéns corporais
como cabeza, torax e abdome.

e O corpo esta recuberto por un exoesqueleto de quitina con apéndices articulados (de ai o seu nome) como a
armadura dun cabaleiro medieval. Os apéndices poden ter funcidén sensorial, ou servir para a inxestion do
alimento, para a reproducién ou para a locomocion.

e Debido ao exoesqueleto, o crecemento é intermitente con fases de muda.

e Nos acudticos a respiracidon é por branquias e nos terrestres por traqueas, un sistema de condutos moi
ramificado que se abre nas costas do individuo por uns orificios chamados espiraculos.

e Reproducense sexualmente, tefien sexos separados e son oviparos; nalguins casos o desenvolvemento inclie

unha fase de metamorfose.

10
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Abdome Cefalotorax

I I

Antenas

Segmento abdominal

7 \_4 58 \Apendlces
/z\s \ ’ A ,_\l = X " & \buCaiS
\ 1 R X Articulacions

Cacho | : |
Apéndices locomotores ou patas (5 pares)

llustracion 9. Morfoloxia dun artrépodo.

Modificado de Alfonso de Mier
Banco de imaxes do INTEF

Os artropodos clasificanse en: miridpodos, ardcnidos, crustaceos e insectos. Podemos diferencialos aplicando as

seguintes caracteristicas distintivas.

@

Tipo Artrépodos
Clase Partes do corpo Ndamero de N2 apéndices Tipo de Tipo de
patas sensoriais tipo apéndices respiracion
antena bucais

Miridpodos | Cabeza e tronco. Moitas. Un par. Mandibulas. Traqueal.
Aracnidos | Prosoma e opistosoma. | Catro pares | Ningunha Queliceros. Pulmonar.
Crustiaceos | Cefalotorax e abdome. Cinco pares | Dous pares Mandibulas. Branquial.
Insectos Cabeza, térax e abdome. | Tres pares Un par. Mandibulas. Traqueal.
Miriapodos

Teflen o corpo segmentado podendo distinguirse unha cabeza, que
leva os drganos sensoriais, e un longo tronco. Cada segmento do
tronco leva un par de patas nos quilépodos (cempés) ou dous pares
nos diplépodos (milpés). Na cabeza atopamos un par de antenas, a
boca e as mandibulas, que poden portar veleno (forcipulas). A

respiracion é traqueal e son oviparos.

Milpés

Autor: Luis Miguel Bugallo Sdnchez
commons.wikimedia.org
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http://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Diplopoda_of_Galicia_(Spain)
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Aracnidos

Son artrépodos terrestres adaptados a vivir incluso en

zonas aridas. Tefien o corpo dividido en duas partes: , e

cefalotérax ou prosoma e abdome ou opistosoma. No

prosoma atdpanse:

e Un par ou mais de ollos simples.
e Dous apéndices bucais rematados nunha ufia e

conectados a unha glandula velenosa, os

queliceros.

e Un par de apéndices tactiles ou pedipalpos.

e (Catro pares de patas.

Araia (Argiope sp.)

Modificado de Jorge Martinez Huelves
Banco de imaxes do INTEF

Crustaceos

} Prosoma

istosoma

llustracion 10. Morfoloxia dun aracnido.

commons.wikimedia.org

Presentan respiracién pulmonar e a maioria son predadores. Presentan sexos

separados e son oviparos.
Clasificanse en:

. Araneidos, que engloba as arafas, caracterizadas por presentaren
unha glandula produtora dun fio co que constrien as trampas que chamamos
arafeiras.

. Opiliéns, que son como pequenas arafas de longas patas e sen cintura
entre prosoma e opistosoma.

. Escorpidns, que presentan pedipalpos modificados en forma de pinzas
e o0 opistosoma remata nunha uia cunha glandula velenosa.

o Acaros, que son moi pequenos, co prosoma moi reducido e moitos

deles parasitos como os carrachos.

Son artrépodos acuaticos maioritariamente marifios (excepcionalmente terrestres como a cochinilla da humidade)

co corpo dividido en cefalotérax e abdome xeralmente segmentado. Adoitan ter o exosqueleto impregnado en

carbonato calcico constituindo unha estrutura dura denominada cacho. Como apéndices sensoriais tefien un par de

antenas e un par de mandibulas como apéndices bucais. Os apéndices locomotores son cinco pares nos decdpodos

(cangrexo, camaron, etc) e numerosos e iguais nos isdpodos (cochinilla da humidade) e numerosos e desiguais nos

anfipodos (pulga de auga).

Respiran mediante branquias que se sitian na base das patas. Son de sexos separados e a fecundacién pode ser

externa ou interna con dérganos copuladores. Son oviparos con fases larvarias e metamorfose.

12



Cangrexo (decapodo)

commons.wikimedia.org

Pulga de auga (anfipodo) Pifa de percebes (cirripedes)

commons.wikimedia.org

Os decapodos inclien a maioria dos mariscos como a nécora, camaron, lumbrigante, centola, etc. Outros mariscos

do grupo dos crustdceos son os percebes (cirripedes). Os copépodos son un grupo de crustdceos de pequeno

tamafio que forman parte do zooplancto.

Insectos.

Cabeza dunha mosca (identifica os
ollos compostos, as antenas e o

aparato bucal lambedor).

commons.wikimedia.org Pezas bucais
Cabeza
Abdome. Formado varios he ——p
duras (&litros) Térax
segmentos cada un cales -
presenta espirdculos nas costas. Nos B ome
ultimos segmentos tamén se abren Fémur
As membranosas
os orificios xenitais e o ano. Nalguns
o Tibia
casos aparecen uns apéndices
Tarso
terminais relacionados coa -
na
reproducion chamados cercos.

Son os artrépodos mais numerosos e diversos. Tefien o corpo dividido en tres

partes:

° Cabeza. Nela sitlanse os érganos sensoriais como as antenas e os
ollos (simples e compostos). A boca estd rodeada polas mandibulas e outros
apéndices que forman distintos tipos de aparellos bucais dependendo do tipo
de alimentacion (mastigador, chupador, picador, lambedor, etc.).

e  Toérax. Formado por tres segmentos con cadanseu par de patas. Nas
costas destes segmentos aparecen os espiraculos. Nos insectos alados
(pterigotas) aparecen un par de as nos dous Ultimos segmentos.
Frecuentemente o primeiro par de as esta endurecido e non serve para voar

sendn para protexer ao outro par, chamaselle élitros.

Antenas

llustracion 11. Morfoloxia dun insecto.
Modificado de Anaxibia
commons.wikimedia.org
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Calliphora_sp_Portrait.jpg

Partes principais do corpo dun insecto

Pasa o rato polos

cabeza torax

nomes para identificar as partes

abdome

patas

Lourdes Luengo

Os insectos son de sexos separados e adoitan presentar un marcado dimorfismo sexual, como no caso da vacaloura

A fecundacion é interna e son oviparos. Do ovo sae unha larva que sufrird unha metamorfose para dar lugar ao
adulto ou imago.

v

A metamorfose pode ser: §= i

Incompleta. A larva é similar ao adulto e
non hai fase de crisalida. Ddse por exemplo
en odonatos.

Completa. A larva (frecuentemente un
verme) é moi distinta ao adulto. Incluso
poden ter unha forma de vida totalmente
distinta, como por exemplo no mosquito,
cuxa larva é acudtica. Para transformarse
no adulto ten que formar unha crisalida ou
pupa, no interior da cal se produce a

metamorfose.

llustracion 12. Metamorfose completa dunha volvoreta.
Modificado de José Alberto Bermudez
Banco de imaxes do INTEF
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