MTCNA médulo 6 WiRELESs :

MODULO 6 | WIRELESS
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MTCNA modulo 6 Estandares inalambricos

ESTANDAR FRECUENCIA ANCHO DE CANAL | MAX. VELOCIDAD

802.11b 2.4 Ghz 22 Mhz 11 Mbps
802.11g 2.4 Ghz 20 Mhz 54 Mbps
802.11a 5 Ghz 20 Mhz 54 Mbps
802.11n 2.4/5 Ghz 20/40 Mhz 300 Mbps
802.11ac 5 Ghz 20/40/80/160 Mhz 1.2 Gbps

802.11 utiliza CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance). Es
decir, intenta evitar las colisiones ya que no puede detectarlas.

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 Conceptos 802.11

Canales 2,4 Ghz

Hay 13 canales de 22Mhz (en la mayor parte del mundo)
Solo hay 3 canales no solapados (1, 6y 11)
3 AP’s pueden ocupar el mismo espacio sin provocarse interferencias
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Disgram by Michael Gauthier 22 MHz

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 Conceptos 802.11

Canales 2,4 Ghz

.USA tiene 11 canales y Japon 14
Ancho de canales:

-802.11b 22Mhz

-802.11g 20Mhz
-802.11n 20/40Mhz

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 Conceptos 802.11

e 5Ghz.

 Hay un total de 24 canales con una separacion de 20 Mhz.
 Sedividen en 3 franjas:

e UNI-1: canales 36 - 48 (5.18 — 5.24 Ghz)

e UNI-2: canales52-64y 100—-144 (5.26 —5.32 Ghzy 5.5 -5.70 Ghz)
 UNI-3:canales 149 -161 (5.74 — 5.80 Ghz)

En esta banda se ubica también el radar meteoroldgico
En UNI-2 hay obligatoriedad del uso del DFS (Dynamic Frequency Assigment)

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 Conceptos 802.11

802.11ac Channel Allocation (N America)
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*Channels 116 and 132 are Doppler Radar channels that may be used in some cases,

» Como puede verse en la imagen anterior, si aumentamos el ancho del canal,
tenemos menos canales disponibles para realizar transmisiones sin interferencias.

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 Frecuencias soportadas

Chipset Atheros.
* Elchipset A/B/G soporta las frecuencias:
v' 2 Ghz:2192 - 2593 Mhz.
v' 5 Ghz:4920 - 6100 Mhz.
 El chipset N soporta las frecuencias:
v' 2 Ghz:2192 - 2593 Mhz.
v' 5 Ghz: 4800 — 6075 Mhz.

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 Regulaciones

Inkterface <wlanl =

General Wireless |Data Rates | Adwvanced | HT | HT MZ5 | WS | Mskreme | Tx Power | Current Tx Power | |
vock: [ ¢ —
Band: |2GHz-only-N =] Cance
Channel Width: | 20/40MHz Ce =] R
Frequency: |auto | % | MHz Disable
SSID: | ClassAP |~ Comrnent
Radio Mame: |D4CAGDEZ6594 | Sirmple Mode
Scan List: | default - —
Wireless Protocol: 502,11 E3 WPS Accept
Security Profile: |class =] ccar. .
WPS Mode: |disabled IS S T—
Frequency Made: |regulatory-domain %] Align. .
Country: |latvia =] Sniff....
Antenna Gain: |0 | dBi SnoopEr ..
7S Mode: [nons B Reset Canfiguratian
I

® Cambiar a la vista ‘Advanced Mode’ y elegir el pais para aplicar las . d
regulaciones especificas



MTCNA modulo 6 Regulaciones

. La seleccion dinamica de frecuencia (DFS) es una
caracteristica que nos permite identificar el radar cuando se
utiliza la banda de 5Ghz y seleccionar un canal diferente si

se encuentra un radar

. Algunos canales solo se pueden usar cuando el DFS esta
activo. EU: 52-140, USA: 50-144

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 Nombre de la Radio

. Nombre del interfaz inalambrico
. Unicamente para dispositivos RouterOS <= RouterOS
. Aparece reflejado en las tablas del interfaz inalambrico

Inkerface <wlanl =

General Wireless |Data Rates | Advanced | HT | HT M5 | WS | Mstremes | Tx Powwer | Current Tx Power | |
Ik,
Mode: |5tati|:|n ||i|
Cancel
Band: | 2GHz-only-M =]
Appl
Channel Width: |20/40MHz Ce =] PRI
Frequency: |auto | % | MHz Disable
SSID: | ClassAP |- Carnment
Radio Mame: |%¥_YourMame | Simple Mode

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 Cadenas inalambricas

. 802.11n introduce el concepto de MIMO (Multiple In — Multiple
Out)

. Envia y recibe datos usando varias radios en paralelo

. 802.11n con una Unica cadena (SISO) unicamente puede
alcanzar los 72,2Mbps (en tarjetas ‘legacy’ 65Mbps)

. 802.11n permite hasta 4 cadenas, tanto en Rx como en Tx

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 1« power

. La potencia de transmision se utiliza para ajustar la
potencia de salida en |a tarjeta inalambrica

. Cambiar a ‘all rates fixed’ y ajustar la potencia

Interface <wlanl =

Advanced | HT | HT MC5 | WS | Mstrerne  Tx POWer | Current Tx Power  Advanced Skatus | Staktus | TrafFic | |

Tx Power: |15 dBm

Tz Power Mode: | all rates fixed ¥ |

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 1« power

Cadenas
activas

Tarjeta
inhaldmbrica

Potencia por cadena

Potencia Total

802.11n 1 lgual que la seleccionada | Igual que la seleccionada
en el campo Tx Power en el campo Tx Power
2 +3dBm
3 +5dBm
802.11ac 1 Ilgual que la seleccionada | Igual que la seleccionada
en el campo Tx Power en el campo Tx Power
2 -3dBm
3 -5dBm

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 Sensibilidad en Rx

. La sensibilidad en la recepcion es el menor nivel de
potencia en el cual, el interfaz, puede detectar una senal
inalambrica

. Cuando comparemos diferentes modelos de RouterBOARD,
hemos de tener en cuenta este valor en funcion de
nuestros planes

. Una menor umbral de sensibilidad significa una mejor
deteccion de sefales inalambricas

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 Rates

. Basic-Rates son las

rerface owiand

velocidades que el cliente Weeless Data Rates | Advanced HT HTMCS .
- Rate

debe soportar para poder - p—— ]

conectarse al AP. Se utilizan _ Supported Rates B

en el establecimiento del 0 MMes. S Do L300 (0 T10me
Supported Rates A/G -

enlace. ¥ 6Mbps [V Mbps (Vi 12Mbps  (¥) 18Mbps
v 24Mbps v 3EMbps (v 48Mbps v 54Mbps

. Suppprted-Rates son las ot
velocidades soportadas por el | v imes 2Mps 55Mbos 0 11Mbes
cliente. Las utilizaremos para | BescRaesas

.y - v 6Mbps | | 9Mbps | | 12Mbps | | 18Mbps
transmitir los datos. O 20ta D) Mne [atie O B
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MTCNA modulo 6 Rates

5% of time
80% of time
i 15% of time 48Mbps
q 36Mbps
1’\
- P
Recalibracion Recalibracion

. Cuando tenemos variaciones en el SNR, provoca que el enlace
renegocie la velocidad de transmision. Eso nos lleva a un microcorte
enIIa transmision, que provoca una bajada del rendimiento del
enlace.

« ¢ CoOmo lo soluciono ?

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 Protocolos Inalambricos

. Mikrotik soporta los siguientes modos:

. 802.1x: CSMA/CA. Cada envio necesita un reconocimiento
ACK. Problema: Nodo oculto

. Nstreme: CSMA/CA con polling. Buena solucién para
enlaces de larga distancia. Problema: sobrecarga de
transmision debido al polling.

. Nv2: TDMA. Buena eleccion. Mejora el rendimiento vy la
latencia. Es una buena solucion para los AP de cobertura

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 Cliente Inalambrico

. Son los dispositivos que se conectan al punto de acceso
(portatil, telefono, router)

. En RouterOS se corresponde con el modo ‘Station’

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 modos Cliente

Modos 802.11 (compatibles con otros fabricantes):

» Station: cliente basico. Necesita una IP (capa 3). No se puede
agregar a un bridge

~ Station-pseudobridge: agrega al modo station una traduccion
de direccion MAC. Se puede agregar a un bridge (capa 2)

~ Station-pseudobridge-clone: utiliza la MAC del primer equipo
gue se conecta o el campo station-pseudobridge-clone-mac
para comunicarse con el punto de acceso. Se puede agregar a
un bridge

Modo propietario (no compatible con otros fabricantes):

v~ Station-bridge: permite incluir el interfaz inalambrico en un
bridge “a full”

» Station-wds: igual que el modo station-bridge, pero agrega un
interfaz diferenciado para cada cliente en el punto de acceso,
mejorando el control el bridge del punto de acceso



MTCNA modulo 6 Modos Cliente

Por consiguiente, tenemos la siguiente tabla de compatibilidad:

802.11 ROS 802.11 nstreme | nv2
station v v v v
station-wds v v v
station-pseudobridge Vv Vv Vv
station-pseudobridge-clone V Y v
station-bridge v v v
*

ROS802.11 es cualquier equipo mikrotik utilizando el estandar 802.11

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 Cliente Inalambrico

. Seleccionar el modo

GEnE! 3 | ireless |HT | HT MCS | WS | Tstreme | Advanced Status | Status | Traffic |

{ ’ V4
Sta tlon Made: |statiu:un || 3| =
3 Band: |2GH2-DI‘I|';-’-N ||3| Cance
. Channel Width: |20/40MHz Ca = e
. Seleccionar la banda - =
Zarmment

« . s - S5ID: |ClassAP |a
() Deflnlr eI SSID (ID de red Scan Lisk: |default |=] =

wireless Pratocal: |802. 11 || ¥ |

Advanced Mode

|
|
!
|
|
|
|
WPS Accept |
|
|
|
|
|
|

: 4 . Torch
I n a I a m b rl Ca ) ﬁ Security Profile: |class " ?l
WPS Mode: |disabled || 3| —

. La frecuencia no es e e | [
- YLAN Mode: |no tag " ¥ | Align. ..
Importa nte pa ra un WLAN ID: 1 | ...

I N t Default AP Tx Rate: | |+ bps Snou:upn.ar... .
C I e n e Default Client Tx Rate: | | ¥ bps Reset Canfiguration

Default Authenticate
Default Forward

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 punto de Acceso

Seleccionar el modo ‘ap- prrE

)
b . d ) General ‘Wirgless |HT | HT M5 | WS | Mskreme | Skatus | TrafFic |
rl ge Made: |a|:u bridge || 3| ok
Cancel
. Band: |26H2-u:unly-N ||$|

° Se I e CC I O n a r a b a n d a Channel width: |20/40MHz Ce (=] fiply
ﬁ Frequency; |a|_|t|:| " ;l MHz Dizable
Cornrment

Seleccionar la frecuencia ss0: s -

Scan Lisk: |deFauIt " * | =

Advanced Mode

|
|
!
|
|
|
|
WPS Accepk |
|
|
|
|
|
|

1 1 Wireless Prokocol: |8I32.11 || * | Torch
. Definir el SSID o :
—SEcurlty Profile: |class || +|
f. . I f. | WPS Mode: |disabled || $| o
L De I n I r e pe r I d e Bridge Mode: |ena|:||ed ||3| R T—
L]
Segu r|dad YLAN Mode: |no tag 3 Align. ..
YLANID: |1 | Sniff...
Snooper. ..
Default AP Tx Rate: | | > bps
Reset Canfiguration
Defaulk Client Tx Rate: | | > bps

Default Authenticate
Default Forward
[ | Hide 5510

ya tu aprendes



MTCNA médulo 6 Registration Table

. Muestra todas las interfaces inalambricas conectadas

. O bien, muestra el punto de acceso conectado si estacion es
un cliente

. Se accede desde el menu Wireless - Registration table

Wireless Tables

Interfaces | Mskreme Dual | Access List  Registration |C-:|nnect Lisk | Security Profiles | Channels |

=] [7] [ rem

Radio Mame |MAC Address Interface Upkime AP WDS | Last Activi..,|TxfRx ... |Tx Rate R Rate |v1
& 40:B0:FA: 12140 wlanl 00:47:14 no o 11,130 -79 48Mbps 1Mbps
e _YourMame D4HCABDNEZ:65:94  wland 00:42:39 o o 0,000 -28/-32  144.4Mbps-20MHz)25/5GI  130Mbps-20MHz) 25561

2 tems ya tu aprendes



MTCNA médulo 6 seguridad

. Unicamente debemos utilizar WPA (Wifi Protected Access)
o WPA2

. WPA-PSK o WPA2-PSK con encriptacion AES-CCM

ya tu aprendes



MTCNA médulo 6 seguridad

* Perfil de Seguridad

 Paraagregar un perfil de seguridad

 Click en “Add” (+)

* Name: El nombre del perfil

----- I * Mode:Tipo de autenticacion gque usaremos

 Authentication types : Métodos usados para
autenticar una conexion

 Ciphers: Métodos de encriptacion

Wi Interfaces WE0G Station  Ntreme Dusl Access List Registration Connect List Securty Profies | Channels

Mew Security Profile
General | RADIUS EAP  Static Keys

Mame:

Mode: |d)'nan1ic keys ” * | ply

Authertication Types: [ | WPA PSK WPAZ PSK
[JWPAEAP [ ] WPA2 EAP

Unicast Ciphers: [v| aesscem [ |tkip

JEEE

Group Ciphers: [v| aes cem [ | thip

WPA Pre-Shared Key: |
WPAZ Pre-Shared Key: |prueba123

Supplicant Identity: |

Group Key Update: |DD:D5:DD

Management Protection: |a||owed

Management Protection Key: |

["] Disable PMKID

ya tu aprendes




MTCNA médulo 6 seguridad

. Se pueden especificarala P

vez claves WPA y WPA2,

para de esta forma, poder

zeneral |F1F'.DIL|5 | EAF | Skakic Keys |

K

Marne: ||:Iass |

Cancel

— - Mode: ||:|~;.-'nami|: keys || 3|

permitir Ia COﬂEXién de IOS sl fuuthertication Types: vl WRA PSK ] WRAZ PSK

dispositivos que no
soportan WPA2

. i Elegir una contrasefa
fuerte !

ClwraEAP || WPAZ EAP

— Unicast Ciphers: aes com o || Ehip

Group Ciphets: aes ccm || tkip

s s PR Pre-Shared Key: |
s - WP AZ Pre-Shared Key: |

Supplicant Idenkity: |

aroup key Update: |IIIIII:IIIS:IIIIII

Management Protection: |a|||:|we-:| || ¥

Management Protection kKey: |

Apply

Copy

Rernowye

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 wes

. WiFi Protected Setup (WPS) es una caracteristica que nos

permite conectarnos convenientemente al punto de acceso
sin tener que escribir la contrasena

. RouterOS soporta tanto el modo WPS accept (para el punto
de acceso) como el WPS client (para el cliente)

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 wes Accept

. Para permitir el acceso a los clientes al punto de acceso, hay
qgue usar el boton de WPS accept

. Cuando se pulsa, el punto de acceso permite el acceso
durante 2 minutos o hasta que se conecta un cliente

. El boton de WPS debe de pulsarse cada vez que queremos
conectar un cliente

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 wes Accept

. Se debe de hacer unicamente una vez
para cada dispositivo

. Todos los dispositivos RouterOS con
una interfaz inalambrica poseen un
boton de WPS virtual

. Algunos dispositivos tienen un boton
fisico

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 wes Accept

. El boton virtual de WPS esta disponible

en el ‘Quick Set’ y en el menu del interfaz Advanced Mode
inalambrica Torch
q’ WPS Accept
. Se puede desactivar en caso necesario Scan..

Freq. Usage...

. El cliente WPS esta soportado por |la
mayoria de sistemas operativos
modernos

align...

Sniff. ..

SNOOpEr...

. RouterOS no soporta el ‘insecure PIN Reset Configuration
mode’

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 connect List

. Son la reglas que utiliza el cliente para decidir a que puntos
de acceso se conectara

. Las podemos definir en Wireless - Connect List

Station Connect Rule <4C:5E:0C:04:0F A3
Inkerface: | Wlani ||_| 9] 4
MAC Address: |4CSE:0C:04:0F: A3 Cancel
| Conneck Apply
5510 | ClassaP - Disahle
Area Prefix;: ¥ Carmment
Signal skrength Range: |-120..120 o
Wireless Protocol: (802,11 * HLEIIDIE
Security Profile: |class *
enabled




MTCNA modulo 6 Access List

. La usa el punto de acceso para controlar las conexiones
procedentes de los clientes

. Identifica las estaciones mediante la direccion MAC

. Define cuando una estacion puede autenticarse en el punto
de acceso

. Se puede definir un limite horario para las estaciones,
permitiendo o denegando el acceso

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 Access List

. Se accede desde el menu Wireless > Access List

‘Wireless Tables

Inketfaces | Mstreme Dual  Access List ‘Registration | Conneck Lisk | Security Profiles | Charinels |

*|=|[v]x| 0 [V

# | |M.ﬁ.C Address |InterFace |Signal St |F\uthenticatian |F0rwarding | |""
0 4baseCiBaa: e wlanl -120..120 yes Ves
AP Access Rule <af6C:BH80C0C9
MAC Address: | AAi6CB4EAIC0:CH [
Inkerface: |wlan1 ||3| | Cancel ‘

Signal Strength Range: |-12IZI. Jdz0 |

AP Tx Limit: | ‘v | Disable
Client Tx Limit: | ‘v | Comment
c
Authentication
Farwarding

YLAN Maode: |nn kag " v |

YLAN ID: |1 |

Private Key: |nnne ||3| Dxl |

Private Pre Shared Key: | |

Management Prokection Key: | |

—a Time

Time: |00:00:00 - /1d 00:00:00 |
Days: [wsun [wmon [wtue [wwed [witho [w/fri [v]sat

enabled

ya tu aprendes




MTCNA modulo 6 Access List

. En caso de no existir una regla que se pueda aplicar,
entonces, se utilizan los valores definidos en la interfaz
inalambrica

ya tu aprendes



MTCNA médulo 6 Access list 7 Connect list

. Se puede utilizar para crear

Interfaces | Mstrerne Dual | Access List  Fegistration ‘Cunnect Lisk | Security Profiles | Channels |

entrada en la table de B

. \Radio Name \MAC Address + |Interface |Uptime AP |WD3 |Last Activi,.. | TxfRx... |TxF
Connect LISt O en |a de & B 2180, wlanl 00:14:51 no no 0,000 -36 Tl
G YourMame De:CA:60:EZ:... wianl 07:06:45 no  no 0.000 -36/-25 144

Access List a partir de los

General | a0z.1x | Signal | Mstreme | Myz Statistics |

TxfRx Packets: 665 966/674 414

Copy ko Access Lisk |

. - , oK |

d I S p O S It I VO S q u e e Sta n Tx Rate: |144.4Mbps-2DMH2,l'25,I'SGI | S |

a Ct u a I m e n t e C O n e Ct a d O S Rx Rate: |130Mbps-20MHz/25/5G1 : A |
|

Tx/Rx Bytes: |430,8 MiB{251.7 MiB

|
|
|
|
| Copy ko Connect Lisk |
|
|
|
|
|

Tx/Rx Frames: |53? 972535 270 | Fing |

TxfRx Frame Bytes: |434.5 MiBI 250, 7 MiE | MAC Fing |
TxfRox Hw, Frames: 583 935/553 042 | Telnet |
TifRic Hur, Frame Bytes: |504.1 MB(273.2 ME | MAC Telnet |
Torch |

ya tu aprendes



MTCNA mc')dulo 6 Default Authenticate

Interface <wlanl =

General ‘Wireless |HT | HT MZS | WS | Mstreme | Status | Traffic |
Ik
Mode: |a|:| bridge || ¥
Cancel
Band: |EGH2-|:|nI3.-'-N ||3
Appl
Channel Width: |20/40MHz Ce e At
Frequency: |auto | ¥ MHz Disabls
SSID: | ClassaP |- Commenk
Scan Lisk: |u:|eFauIt || ¥ ¥ Advanced Mode
Wireless Protocal: |E=I32.11 || ¥ Tarch
Security Profile: ||:Iass || ¥ WPS Accept
WS Mode: |-:|isal:|led || ¥ Scan...
Bridge Mode: |enal:u|ed || ¥ T —
YLAMN Made: |ru:| tag || i| Aligr. ..
YLAN ID: |1 | Sniff...
Snooper...
Cefault &P Tx Rate: | | ¥ bps
Resek Configuration
Default Client Tx Rate: | | ¥ bps
— Default Authenticate
Cefault Forward ya tU apl"el"ldes
| Hide: 55ID _



MTCNA mC')dU|O 6 Default Authenticate

Default Entrada en Comportamiento
Authentication Access/Connect
List
v + Segun lo indicado en access/connect list
- Authenticate
X + Segun lo indicado en access/connect list

- No authenticate

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 Default Forward

. Se utiliza para permitir o
denegar la comunicacion
entre las estaciones

. Activado por defecto

. Puede ser anulado para
clientes especificos en el
Access List

GEnera | wireless |HT | HT MCS | WD | Mskreme | Status | Traffic |

Mode: |a|3 bridge

Channel Width: |20/40MHz Ce

Frequency: |aut|:u

SSID: | Classap

Sican Lisk: ||:Iefault

‘Wireless Prokacal: |8I32. 11

Security Prafile: ||:Iass

WRS Mode: |c|isa|3|ed

Bridge Mode: |enabled

WLAM Mode: |n|:| kag

YLAN ID: |1

Default AP Tx Rate: |

Default Clisnt Tx Rate: |

|"’ bps

Default Authenticate
Default Forward
[ Hide 5510

L oo« ]
E | —

anc
Band: |ZGH2-DnIy-N ";l : :
B | Apply |
(| | | Disable |
| - ‘ Carnmen L |
1$]% || advancedMode |
"$| ‘ Torch |
" ¥ | ‘ WPS Accept |
";l ‘ Scan... |
" ;l ‘ Freq. Usage. .. |
(¢ | men. |
| ‘ Sniff... |
|v b ‘ Snoopet... |
ps ‘ |

Reset Configuration

ya tu aprendes



MTCNA modulo 6 Snooper

Interface <wlan1:
General Wireless |HT HTMCS WDS Nstreme Status  Traffic
Mode: |EleRsils o= Izl
Band: |2GHz-B/G/N =]
Channel Width: |20MHz [#]

Frequency: |auto || + | MHz

Cancel
Ppply

Enable

SSID: | M | -

Comment

Sean List: |defaut [=]%

Advanced Mode

Wireless Protacol: |802.11 [=]

Security Profile: |defautt [=]

Tarch
WPS Accept

WP5 Mode: |pu5h button || ¥ |

WPS Cliert

Bridge Mode: |enab|ed || ¥ |

VLAN Mode: |r1n tag

Setup Repeater

...

VLAN ID: |1

Freq. Usage...

Default AP Tx Rate: |

Default Client Tx Rate: |

Default Autherticate
Default Forward
["] Hide SSID

SnoopEr

disabled

Eleccion de canal

* Snooper es una herramienta que nos permite obtener
una vista completa del uso de las bandas y frecuencias

] Nos permite seleccionar un canal libre, o en el peor de los
casos, uno con poca utilizacion.

Atencion!!
Al usar Snooper
se desconectaran
todos los clientes
conectados

[+]
%]

Interface: ED:N]

]
o
&

Settings
New Window

I

all

|Channel Address 551D [Signal |Of Freq. (%) [OF Traf. (%) +|Bandwidth [Net.. |Stati | [+
244772 JREDCECEF-AD 0 34| 551 W 230kbps -
24522 E4:8D:3C:6B:79:D1 6 15| ey | 12 7kbps

(24323 CC:7B:35:11:43:20  JAZZTEL bucd 12] vy | 111kbps 1
)2437/2  06:27220B5476  ilascies 13] 139 W 121 kbps 1

§ 24372 06:27220B5476  llascies 80 13| 139 W 121 kbps

(2462/2 725A9E:ST:BD5SE  wiicientesR 22| 24M 20 4kbps 1

§ 24622 725ASE:91:BD5B  wiiclientesR 2 22| 284 20 4kbps

(2462/2  TO5ASE:STED:5A  SORIANO 21] 7730 19 9kbps 1

§ 24622 70.5ASE:91:BDSA  SORIAND 1 21] 2730 19 9 kbps

(2442/2 1DFEEDFAETFE TP-LINK_FAE7FE 20| 230 18.1kbps 1

§ 24422 1DFEEDF4ETFE  TP-LINK_FAETFE 77 20| 230 18.1kbps

§ 24322 CCTB:35:11:4320  JAZZTEL bwcd 0 11 1961 107 kbps

(20462/2  B2AGFC50A18  MOVISTAR_DA1S 11 1410 10.1kbps 1

§ 24622 B24GFC:H50A18  MOVISTAR_DA1S 7 11| 1410 10.1 kbps

G2462/2  E241:36:6270:88  OCEANO 10| 1371 9 8kbps 1

§ 24622 E241:35:6270:88 OCEAND S0 10| 1371 9 8kbps

(2412/2  06:27220B:55:15  ilascies 00 0.0 Obps 1
G2412/2  48:8D:36:50:46:68 | GARABALLA 0.0 0.0 0bps 1 ya tU a pren d es

3 - -12 _ FLIGTFR nn nn N hns 1 ©




MTCNA moédulo 6 Herramientas: Frequency Usage

. La herramienta del uso de Ia
frecuencia nos muestra la
carga de los diferentes

canales en un momento
dado.

. Nos ayuda a determinar cual

es el canal menos ocupado
en el que poner nuestro AP

| Find || Start |

|Frequ&ncar (MHz) ¢ |Usag&

2412 48]
2417 15|
2422 29|
2427 15|

e s |

55
-100
59
-100

Close

2 00
< 2437 1700
2442 5

il

2447 20|
2452 17|
2457 22|
2462 62|
2467 29|
2472 00

100
-100
-1

53
-100
100
53

ya tu aprendes



