
“Tipos de fuentes radiactivas”“Tipos de fuentes radiactivas”



GAMMAGRAFÍA INDUSTRIALGAMMAGRAFÍA INDUSTRIAL



GAMMARID 192/120
EMBALAJE
FUENTE: Ir-192
ACTIVIDAD: ≈ 120 Ci

GAMMARID 192/120GAMMARID 192/120
EMBALAJEEMBALAJE
FUENTE: IrFUENTE: Ir--192192
ACTIVIDAD: ACTIVIDAD: ≈≈ 120 Ci120 Ci

GAMMARID 192/120GAMMARID 192/120GAMMARID 192/120



GAMMAGRAFÍA INDUSTRIALGAMMAGRAFÍA INDUSTRIAL

GAMMARID 192/120
Contenedor de trabajo
Contenedor de recarga

GAMMARID 192/120GAMMARID 192/120
Contenedor de trabajoContenedor de trabajo
Contenedor de recargaContenedor de recarga



GAMMAGRAFÍA INDUSTRIALGAMMAGRAFÍA INDUSTRIAL



GAMMAGRAFÍAGAMMAGRAFÍA

RIP - SE - IP 
Ir192; 120 Ci

RIP RIP -- SE SE -- IP IP 
IrIr192192; ; 120 Ci120 Ci



Otros equipos de GAMMAGRAFÍA Otros equipos de GAMMAGRAFÍA 
INDUSTRIALINDUSTRIAL



Otros equipos de GAMMAGRAFÍA Otros equipos de GAMMAGRAFÍA 
INDUSTRIALINDUSTRIAL



GAMMAGRAFÍA INDUSTRIAL GAMMAGRAFÍA INDUSTRIAL 
“Fuentes selladas”“Fuentes selladas”

Material radiactivo 
confinado mediante 
barreras de ingeniería
Inmovilizado con 
cerámica
Doble cápsula de 
acero inoxidable

Material radiactivo Material radiactivo 
confinado mediante confinado mediante 
barreras de ingenieríabarreras de ingeniería
Inmovilizado con Inmovilizado con 
cerámicacerámica
Doble cápsula de Doble cápsula de 
acero inoxidableacero inoxidable



GAMMAGRAFÍA INDUSTRIAL GAMMAGRAFÍA INDUSTRIAL 
“Fuentes selladas”“Fuentes selladas”



RADIOGRAFÍA INDUSTRIALRADIOGRAFÍA INDUSTRIAL

ANDREX CMA 357ANDREX CMA 357ANDREX CMA 357 ANDREX CMA 402ANDREX CMA 402ANDREX CMA 402

TUBO RX ANDREX TUBO RX ANDREX TUBO RX ANDREX 



TELECOBALTOTELECOBALTO--TERAPIATERAPIA

Theratron 780C
Co-60; 297 GBq
TheratronTheratron 780C780C
CoCo--6060; 297 GBq; 297 GBq



TELECOBALTOTELECOBALTO--TERAPIATERAPIA

THERATRON PHOENIX 134
THERATRON PHOENIX 143
THERATRON 1000E

Co-60; 268.9 TBq; 199.8 TBq; 
351 TBq

THERATRON PHOENIX 134THERATRON PHOENIX 134
THERATRON PHOENIX 143THERATRON PHOENIX 143
THERATRON 1000ETHERATRON 1000E

CoCo--6060; 268.9 ; 268.9 TBqTBq; 199.8 ; 199.8 TBqTBq; ; 
351 351 TBqTBq



Fuente de TeleterapiaFuente de Teleterapia
Caja interior y exterior de acero inoxidableCaja interior y exterior de acero inoxidable

TUNGSTENOTUNGSTENO

MATERIAL RADIACTIVOMATERIAL RADIACTIVO

ESPACIADOR DE TUNGSTENOESPACIADOR DE TUNGSTENO

Contiene 6000 pellets de Co60Contiene 6000 pellets de CoContiene 6000 pellets de Co6060



FUENTES UTILIZADAS EN FUENTES UTILIZADAS EN 
BRAQUITERAPIABRAQUITERAPIA



FUENTES DE BRAQUITERAPIA PARA ALTA FUENTES DE BRAQUITERAPIA PARA ALTA 
TASA DE DOSIS (HDRTASA DE DOSIS (HDR)



BRAQUITERAPIA OFTÁLMICABRAQUITERAPIA OFTÁLMICA

Fuentes Sr90, Tipo CAB 
124
Act:1.50 GBq (40 mCi)

Fuentes SrFuentes Sr9090, Tipo CAB , Tipo CAB 
124124
ActAct:1.50 :1.50 GBqGBq (40 mCi)(40 mCi)



TERAPIA SUPERFICIAL RAYOS XTERAPIA SUPERFICIAL RAYOS X

Dermopan 2
10 Kv; 25 mA10 10 KvKv; 25 ; 25 mA
DermopanDermopan 22

mA



MEDIDORES NUCLEARESMEDIDORES NUCLEARES

TRROXLER 3440
Cs137,0.3 GBq (8 mCi) ; Am241, 1.48 GBq (40 mCi)
TRROXLER 3440TRROXLER 3440
CsCs137137,0.3 ,0.3 GBqGBq (8 mCi)(8 mCi) ; Am; Am241241, 1.48 , 1.48 GBqGBq (40 mCi)(40 mCi)



FUENTES SELLADAS UTILIZADAS EN FUENTES SELLADAS UTILIZADAS EN 
MEDIDORES DE HUMEDAD Y COMPACTACIÓN MEDIDORES DE HUMEDAD Y COMPACTACIÓN 

DEL SUELODEL SUELO

FUENTE: FUENTE: AmAm241241, , 
1.48 1.48 GBqGBq (40 mCi)(40 mCi)
FUENTE: FUENTE: 137137Cs, Cs, 0.3 0.3 
GBqGBq (8 mCi)(8 mCi)



IRRADIADORESIRRADIADORES

Gammacel 500 - 001
12 Ftes 60Co; tipo C-198. 
Largo: 25,4 mm y 
Diámetro: 6.3 mm
1.04 PBq/94 (28 900 Ci)

GammacelGammacel 500 500 -- 001001
12 12 FtesFtes 6060Co; tipo CCo; tipo C--198. 198. 
Largo: 25,4 mm y Largo: 25,4 mm y 
Diámetro: 6.3 mmDiámetro: 6.3 mm
1.04 1.04 PBqPBq/94 /94 (28 900 Ci)(28 900 Ci)



IRRADIADORES (IRRADIADORES (contcont.).)

Irradiador de Investigación
PX GAMMA - 30
104 604 Ci (36 ftes Co60)

Irradiador de InvestigaciónIrradiador de Investigación
PX GAMMA PX GAMMA -- 3030
104 604 Ci (36 104 604 Ci (36 ftesftes CoCo6060))



IRRADIADORESIRRADIADORES
FUENTES PARA ESTERILIZARFUENTES PARA ESTERILIZAR

Lápices de Lápices de CoCo--60 60 
empleados para empleados para 
esterilizar esterilizar 
materiales y materiales y 
enseres enseres 
quirúrgicosquirúrgicos



LAPICES DE LAPICES DE CoCo--60 DE UN 60 DE UN 
IRRADIADORIRRADIADOR



IRRADIADORES (IRRADIADORES (contcont.).)

Irradiador calibración 
dosimétrica 
Tipo OB 6/9212-26
740 GBq; Cs137; 20 Ci)

Tipo OB 6/9212Tipo OB 6/9212--2626
740 GBq; Cs740 GBq; Cs137137;; 20 Ci)

Irradiador calibración Irradiador calibración 
dosimétrica dosimétrica 

20 Ci)



PERFILAJE DE POZOPERFILAJE DE POZO

Pozo perforadoPozo perforado

EQUIPAMIENTO DE EQUIPAMIENTO DE 
REGISGTROREGISGTRO



PERFILAJE DE POZOPERFILAJE DE POZO

DETECTORDETECTOR

CAPTURA DE CAPTURA DE 
RAYOS RAYOS 
GAMMAGAMMA

FUENTEFUENTE

NEUTRONES NEUTRONES 
EMITIDOSEMITIDOS



PERFILAJE DE POZOPERFILAJE DE POZO

Transporte y 
herramientas de 
perfilaje de pozo

Transporte y Transporte y 
herramientas de herramientas de 
perfilajeperfilaje de pozode pozo



PERFILAJE DE POZOPERFILAJE DE POZO

Tipo AMBN 102 
(241Am; 0,5 Ci); (1.2 
x 106 n/s)

Tipo AMBN 102 Tipo AMBN 102 
((241241Am; 0,5 Ci); (1.2 Am; 0,5 Ci); (1.2 
x 10x 1066 n/s)n/s)



PERFILAJE DE POZOPERFILAJE DE POZO

Fuente de 60Co 
empleada en  
perfilaje de pozo

Fuente de Fuente de 6060Co Co 
empleada en  empleada en  
perfilajeperfilaje de pozode pozo



FUENTE DE NEUTRONES PARA FUENTE DE NEUTRONES PARA 
PERFILAJE DE POZOSPERFILAJE DE POZOS



FUENTE EXPUESTA, FUENTE EXPUESTA, AmAm--241:Be O 241:Be O CsCs--
137, EN PERFILAJE DE POZO137, EN PERFILAJE DE POZO

ESCENARIO:ESCENARIO: La La 
fuente queda fuente queda 
atascada en el patín atascada en el patín 
de la herramientade la herramienta
CONSECUENCIAS:CONSECUENCIAS:
Altas tasas de dosis Altas tasas de dosis 
en los trabajadoresen los trabajadores
NIVEL DE PELIGRO:NIVEL DE PELIGRO:
MedioMedio



CONJUNTO SUBCRÍTICOCONJUNTO SUBCRÍTICO

Conjunto Subcrítico. Instalación con 
varillas de U238 empobrecido
Conjunto Conjunto SubcríticoSubcrítico. Instalación con . Instalación con 
varillas de Uvarillas de U238238 empobrecidoempobrecido



MEDIDORES INDUSTRIALESMEDIDORES INDUSTRIALES

Gamma RELE-E-1M 
(Medidor de Nivel)
Cs-137; 2 - 5 Ci (88 - 181 
GBq)

Gamma RELEGamma RELE--EE--1M 1M 
(Medidor de Nivel)(Medidor de Nivel)
CsCs--137137; ; 2 2 -- 5 Ci5 Ci (88 (88 -- 181 181 
GBqGBq)

GINGE 05-197-02
Co-60; 29,7 mCi (1,1 
GBq) 

GINGE 05GINGE 05--197197--0202
CoCo--6060; ; 29,7 mCi29,7 mCi (1,1 (1,1 
GBqGBq) ) )



MEDIDORES INDUSTRIALESMEDIDORES INDUSTRIALES

GBI 75A (Medidor de 
Densidad)
Cs-137; 1,6 Ci (61GBq) 

GBI 75A (Medidor de GBI 75A (Medidor de 
Densidad)Densidad)
CsCs--137137; ; 1,6 Ci

BGI 75-C2 (Medidor 
Nivel)
Cs-137; 0.1 Ci (3.7 GBq) 

BGI 75BGI 75--C2 (Medidor C2 (Medidor 
Nivel)Nivel)
CsCs--137137; ; 0.1 Ci0.1 Ci (3.7 (3.7 GBqGBq) 1,6 Ci (61GBq) (61GBq) ) 



MEDIDORES DE NIVELMEDIDORES DE NIVEL



MEDIDORES NUCLEARESMEDIDORES NUCLEARES

Medidor de Nivel KRONES 
CHECKMAT; PECO 
GAMMA 101P
Am241; 1,67 GBq (45 mCi) y 
3,7 GBq (0,1 Ci)

Medidor de Nivel KRONES Medidor de Nivel KRONES 
CHECKMAT; CHECKMAT; PECO PECO 
GAMMA 101PGAMMA 101P
AmAm241241; 1,67 ; 1,67 GBqGBq (45 mCi) y (45 mCi) y 
3,7 3,7 GBqGBq (0,1 Ci)(0,1 Ci)



FUENTES SELLADAS EN LA FUENTES SELLADAS EN LA 
INDUSTRIA DE BEBIDAS GASEOSASINDUSTRIA DE BEBIDAS GASEOSAS



FUENTES SELLADAS EN LA FUENTES SELLADAS EN LA 
INDUSTRIA DE BEBIDAS GASEOSASINDUSTRIA DE BEBIDAS GASEOSAS



FUENTES SELLADAS EN LA FUENTES SELLADAS EN LA 
INDUSTRIA DEL CIGARRILLOINDUSTRIA DEL CIGARRILLO



FUENTES SELLADAS EN LA FUENTES SELLADAS EN LA 
INDUSTRIA DEL CIGARRILLOINDUSTRIA DEL CIGARRILLO



DETECTORES DE HUMODETECTORES DE HUMO

Fuente Am241 [185 kBq
(5µCi)]
Tipos 2551 A; DSR 5LX; 
1151 A

241241 [185 [185 kBqkBq
(5(5µµCi)]Ci)]
Tipos 2551 A; DSR 5LX; Tipos 2551 A; DSR 5LX; 
1151 A

Fuente AmFuente Am

1151 A



DETECTORES DE HIELODETECTORES DE HIELO

RIO 3A 
(Sr90, 25 mCi) 
(925 MBq)

RIO 3A RIO 3A 
(Sr(Sr9090, 25 mCi) , 25 mCi) 
(925 (925 MBqMBq))



OTRAS INSTALACIONES, FUENTESOTRAS INSTALACIONES, FUENTES

HELITA, AMH-5
3 fuentes Am241; 
26 MBq 

HELITA, AMHHELITA, AMH--55
3 fuentes Am3 fuentes Am241241; ; 
26 MBq 26 MBq 

Inst. Calibración 
THERATRON PHOENIX - 20; 
Co60; 148 TBq 4 (kCi)

Inst. Calibración Inst. Calibración 
THERATRON PHOENIX THERATRON PHOENIX -- 20; 20; 
CoCo6060; 148 ; 148 TBqTBq 4 (4 (kCikCi))



JUEGO DE FUENTES (JUEGO DE FUENTES (contcont.).)

Fuentes de Referencias Standards
Tipo R 2100 (SRL 636) (Co60; Tl204; Sr90 - Y90); 
37 kBq 

Fuentes de Referencias StandardsFuentes de Referencias Standards
Tipo R 2100 (SRL 636) (CoTipo R 2100 (SRL 636) (Co6060; Tl; Tl204204; Sr; Sr9090 -- YY9090); ); 
37 37 kBq kBq 



JUEGO DE FUENTESJUEGO DE FUENTES

Fuentes docentes, 
Britain Tipo 010,  
37 kBq (Co60; 
Am241; Ra226; Sr90)
Fte Docente; GDR

Fuentes docentes, Fuentes docentes, 
BritainBritain Tipo 010,  Tipo 010,  
37 37 kBqkBq (Co(Co6060; ; 
AmAm241241; Ra; Ra226226; Sr; Sr9090))
FteFte Docente; GDRDocente; GDR



FUENTES DOCENTES, CALIBRACIÓNFUENTES DOCENTES, CALIBRACIÓN

FUENTE GAMMA Tipo R 2300 A (SRL 319); ( 37 kBq)
Tipo R 2100 ; FH 350 (Cs137; 333kBq)

FUENTE GAMMA Tipo R 2300 A (SRL 319); ( 37 FUENTE GAMMA Tipo R 2300 A (SRL 319); ( 37 kBqkBq))
Tipo R 2100 ; FH 350 (CsTipo R 2100 ; FH 350 (Cs137137; 333kBq); 333kBq)



FUENTES ABIERTASFUENTES ABIERTAS

No existe barrera No existe barrera 
de ingeniería entre de ingeniería entre 
la fuente y el la fuente y el 
ambienteambiente
El material El material 
radiactivo puede radiactivo puede 
dispersarse dispersarse 
fácilmentefácilmente



FUENTES ABIERTAS UTILIZADAS FUENTES ABIERTAS UTILIZADAS 
EN INVESTIGACIONEN INVESTIGACION



¡CUIDADO CON LA CHATARRA!¡CUIDADO CON LA CHATARRA!¡CUIDADO CON LA CHATARRA!



EL HALLAZGO DE UNA FUENTE O EL HALLAZGO DE UNA FUENTE O 
BULTO RADIACTIVOBULTO RADIACTIVO

!!! ALERTA !!!!!! ALERTA !!!
El hallazgo de El hallazgo de 
cualquier bulto con cualquier bulto con 
el símbolo de el símbolo de 
radiaciones radiaciones 
ionizantes debe ionizantes debe 
declarar una declarar una 
situación de alerta situación de alerta 



DESPUES DEL 11 de septiembre-2001DESPUES DEL 11 de septiembreDESPUES DEL 11 de septiembre--20012001



¿Alguien lo imaginó?¿Alguien lo imaginó?



ACCIONES TERRORISTAS PUDIERAN ACCIONES TERRORISTAS PUDIERAN 
INVOLUCRAR MATERIALES RADIACTIVOSINVOLUCRAR MATERIALES RADIACTIVOS
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