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NUmeros y calculadoras
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¢.,Como utilizar la calculadora
para aprovechar sus
posibilidades que se convierta
en un poderoso recurso
didactico y evitar su uso .
irreflexivo?
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* Si los calculos se realizan con
maquinas, no sabran hacerlos sin ellas.
e Calcular con maquina es calcular sin
pensar.

* No esta demostrado que con

calculadora los alumnos aprendan mas.

* No hay suficientes calculadoras en el

centro.

» Heterogeneidad de calculadoras.

* Si aprenden a operar con calculadora

NO es necesario ensefarles a operar sin

ellas.

e La calculadora aumenta la
motivacion del alumno y su interés
por las matematicas.

e Permiten atender a alumnos con
diferentes niveles de aprendizaje.
* No reduce la capacidad de
comprension matematica.

e Dedicar mayor tiempo alos
conceptos.

* Investigar y deducir resultados.
 Forman parte del entorno del

alumno.




¢, Qué podemos hacer con una
calculadora en el aula?

¢A que edad la utilizamos?

¢Quée modelo o qué tipo?




Calculadora CASIO fx - 82ES

» Pantalla natural de libro de texto

» Tecla de cursor para editar

249 funciones integradas

» SCI/FIX

 Calculo de porcentajes

24 niveles de paréntesis

» Funciones de trigonometria

* Funciones hiperbdlicas e hiperbdlicas inversas
 Sistema automatico de céalculo de quebrados

» Generador de niumeros aleatorios

» Tabla de funciones

» Transformacion de sexagesimal a decimal y viceversa

» Estadistica bidimensional con calculo de valor medio,
valor estimado y sumas

* Permutaciones y combinaciones

www.aulacasio.com



ACTIVIDADES

o QOperaciones con numeros enteros (paréntesis).
e QOperaciones con fracciones.
« Numeros decimales.
 Raices.

» Estadistica.

« Tablas de valores.

e Combinatoria.
 Resolucion de ecuaciones
 Trigonometria
 Porcentajes

» Sistema sexagesimal.
 Notacion cientifica.

o Utilizacion de la memoria.




Edicion de expresiones

DEL] Borra el caracter a la izquierda del cursor.

AC Borra la pantalla.

Ejecuta la expresion.

Ans Variable que guarda el ultimo valor obtenido.

@ @ Desplazamiento del cursor

@ @ Recorre las expresiones ejecutadas




Operaciones combinadas con numeros enteros

5-7+3-[(-7-3)-2-(2+56)]+3= -377
(-1)-(25-11+2)+3+5+2-(7-2)= i)
(-45-23)-2-[34-2-(3-5)]= -144
23-3[1-(-32-11)]+(8-45)= -146

2.(3+5)~(8-1)+(-1)-(3+1)-8= -3




Explorando regularidades

e Multiplicando por numeros formados por sélol1ly0

 Resolver, con la calculadora, los siguientes ejercicios y anotar los resultados en
el cuaderno:

4x11
25 x 101
148 x 1001
2.357 x 10.001

* Proponer alguna explicacion para el tipo de resultado que se obtiene en cada
caso.

» Llevar a los alumnos a resolver algunas de estas
multiplicaciones descomponiendo el segundo factor y aplicando la propiedad
distributiva.

Por ejemplo: 148 x 1001 =148 x 1000 + 148 x 1
e Calcular mentalmente el resultado de:

234.456 x 1.000.001
1.324.654 x 10.000.001 <:




Potencias y fracciones

Introducir una fraccion.

Cuadrado de un numero.

Potencia de un numero.

Math

Math &




Potencias y fracciones

o= Introducir una fraccion.
X?* Cuadrado de un ntimero.
X"| Potencia de un nimero.
Wl A
25
oR<

Math &

25




Potencias y fracciones

Introducir una fraccion.

Cuadrado de un numero.

Potencia de un numero.

Math

&

Math

A&

EIEI

Math &

baH4




Actividad

Necesitaras una buena calculadora con muchos digitos si no eres
capaz de deducir los resultados de las siguientes operaciones:

12
112
1112
11112
111112

Repite las operaciones anteriores cambiando el 1 por un 9, e intenta
adivinar el resultado.



Operaciones con fracciones
« Simplificar una fraccion: 24/20

 Calcula:
2(15-7)2-43
1-[23(5-32)]:32

» Operay simplifica:

_1+}.(_ﬂ)
2 3
1 2

3 3




Conversion de fraccion a numero decimal

SeD Realiza la conversion entre fraccion y numero
decimal

D) Math A

nj-J

m Math A

1.4




Conversion de fraccion a numero mixto

SHIFT) (S#D (a24d)

Convierte un fraccidon en un ndmero mixto

D) Math A

nj-J

D) Math A

Cnika
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Establecer el numero

(FIX)

1:MthIDO Z:Lin
E:EEE g:gad de
AER = s M 1. ' ;
S s Mo cifras decimales
SHIFT] |MODE] |6
Fixr A7
D! FIX Math A
3.45+1.34

2. 0r4h




 ¢A gqué numero decimal equivalen las siguientes fracciones?
4/3
20/25
4/21
7/15
5/24
3/77

« Expresa en forma de fraccion, los siguientes nimeros decimales:
3,25
2,111...
54,2373737...
0,0020202...
1,233333....



Toma tu calculadoray sefiala cual de las siguientes divisiones es exacta.
En caso de que no lo sea, calcula su cociente y su resto.

43 .5
25:3
46 : 73
163 : 37
8.956 : 70
17.752 : 317
78.910 : 456
163 : 37
21.000.000: 11




Radicales

Vm Raiz cuadrada de un numero.
SHIFT) |V (3\/;) Raiz cubica de un nimero.
SHIFT) |X" ("O) Raiz de indice n,

D) Math A

D) Math A

]




Radicales

« Racionalizar: 3 4 J5

E; /3145 2/5-342

e Suma de radicales:

378 + 24/18 —5./50
/80 —5./45 + /245



Actividad

En las tres actividades que siguen hay que trabajar con alguna

estrategia de busqueda.

a. 15.252 es el producto de dos numeros naturales consecutivos.

Halla dichos niUmeros.

b. 357627 es el producto de tres nUmeros impares consecutivos.

Halla dichos niUmeros.

c. 206.725 es la suma de dos cuadrados perfectos consecutivos

¢, Cuales son?



Actividad

Usa la calculadora para obtener /2 ++/2

Y ahora para obtener \/2 B> NS

Con esa secuencia debes obtener con la mayor aproximacion que te

permita la calculadora el valor de

\/2+\/2+\/2+J2+\/ﬁ



Actividad

Calcula el valor de \/5

Tu calculadora lo expresa con un numero de cifras decimales que

gueremos ampliar.

¢, Qué proceso tenemos que realizar para determinar las siguientes

cifras decimales que la calculadora no nos ha dado?

@



Estadistica unidimensional

MODE] Accede a la configuracion para establecer
distintos modos de trabajo.

1:COMP Z2ETHT
S: THELE

2 Estadistica.

=JC G-
oy
>
-
o)
gt Uit |
O
=M m
> o
-

1 Datos simples.
STAT

i




Halla el nUmero medio de hijos por mujer en 1998 en Espafia a partir de los
datos de las comunidades autonomas y calcula la desviacion tipica.

Andalucia 1,28

Aragon 1,05 STAT D
Asturias 0,8

Baleares 1,44 | ﬁ
Canarias 1,24 E

Cantabria 0,94

Castilla-Ledn 0,91 1 = EE'
Castilla-La 1,24

Catalufia 1,21

C. Valenciana 1,17

Extremadura 1,2

Galicia 0.9

Madrid 1.19

Murcia 1,41

Navarra 1,7

Pais Vasco 0,97

La Rioja 1,12

Ceuta y Melilla 1,87



Para obtener los valores pedidos:

Andalucia 1,28

Aragon 1,05 AC

Asturias 0,8

Baleares 1,44 SHIFT] (1] Edicion de la tabla y célculo de parametros.
Canarias 1,24

Cantabria 0,94

Castilla-Ledn 0,91 1* Trpe ~r0at 3

Castilla-La 1,24 3 - Ed 1 1:. |'.'|. - Sl_.lm

Catalufia 1,21 =R 1d E:inax

C. Valenciana 1,17

Extremadura 1,2

Galicia 0.9

Madrid 1.19 g 11 ol

Murcia 1,41 i -] g d 1 Xa -1
Navarra 1,7

Pais Vasco 0,97

La Rioja 1,12

Ceuta y Melilla 1,87

x=120 «
o =0,62681



Estadistica

MODE] Accede a la configuracion para establecer
distintos modos de trabajo.

1:COMP 22 =THT
Si: THELE

2 Estadistica.

1: 1-YHR =21 A+EA
Sis—F+CAZ diln A
ST BiAE™A
TiA"ATE G115

1 Variable unidimensional con frecuencias.




Estadistica
SHIFT| [MODE Accede a la configuracién SETUP.

\J
1:MElRI0 ZiLlinelIl
= Des 4:Rad
S:Era  BiIFix
TiECi S:Horm
@ |l:absc  Zidsc
Ss=THT  diDisP
i ACOMNT K
bt 3
DWW - - F requency?
1:0H ZiOFF

4 |5 I X | =
e e

0 . %10° | Ans —

1 Para activar columna de frecuencias




Estadistica
||V|0DE Para acceder a la aplicacion STAT.

1:COMP 22 =THT
Si: THELE

2 1: 1-YAHR Z:A/+EXA
- R T g
S S EBiAE™HA
TiAATE S8 1%
STAT D
FREL

]




Las calificaciones de 180 alumnos se recogen en la siguiente tabla, calcula
la media y la desviacion tipica

15
20
30
35
22
14
16
14

© 00 N OO O A W N P+, O

=
o
o




Para obtener los valores pedidos:

SHIFT| | 1] Edicion de la tabla y calculo de parametros.

0 1
! > 1:Tvpe ZiData
2 15 SaEdit 42 Eum
3 20 SiVar  BimMinMax
4 30
5 35 i .
s h s =
: = P \Gixen  di¥ena
7 14
8 16
9 14 E
10 8 X=53

o = 2,4633



Estadistica bidimensional

LLl
[am
o
—

hd
A B

A+E
1.4

g dialin

ey L
L =
= -
| 4= =
— |

~ -

STAT




 Un grupo de alumnos realizan un test y un examen de Historia. Las
puntuaciones del test y los resultados del examen son:

Puntuacion 150 140 130 120 110 90

Calificacio 10 9 8 7 6 5
n

a) Calcula las medias y desviaciones tipicas de las dos variables
b) Calcula e interpreta el coeficiente de correlacion lineal

c) Obtén las rectas de regresion de la calificacion en funcion de la
puntuacion en el test para estimar la calificacion de un alumno que
tenga una puntuacion de 125 en el test.

@



SHIFT| | 1 | Edicién de la tabla y calculo de parametros

1: Trpe Zi0ata
StEdit  d:Sum
Svar EiMinMax
TisRea3
(5] 1:H ol
Sy drrai-
Sris SR
T wa k-1
1:/ =
S ENEC
S

x=12333 y=7,5
B 12 =71

r=0,9897 y=0,086x-3,07 (x=125 = y=7,64) < ::




Cifras repetidas

e Trazar todas las rectas que unen tres teclas de modo que una de ellas sea
la tecla 5. ¢ Cuanto suman los nimeros de cada una de esas rectas?

» Pulsar ordenadamente, un trio de teclas de una linea horizontal del teclado,
por ejemplo 4, 5y 6. Pulsar la tecla con el signo -y, a continuacion, pulsar
en el mismo orden anterior, (de izquierda a derecha, por ejemplo) la linea
siguiente de teclas, anotar el nimero que aparece en pantalla. Pulsar la
tecla = y anotar el resultado que se obtiene. Repetirlo con las otras lineas
de teclas. ¢ Qué caracteristica comun tienen todos los resultados que se
obtienen?

@



Cifras repetidas

» ¢ Qué variaciones se producen en el resultado si se invierte el orden en que
se pulsan las teclas?

» ¢ Qué sucede si se restan los numeros que resultan al pulsar las tres
primeras teclas de derecha a izquierda (987) y las tres segundas de
izquierda a derecha (456)? ¢ Y qué pasa con 456 - 3217

 En forma similar, buscar regularidades que se presentan en los resultados
al restar nimeros que se obtienen al pulsar las teclas de una misma
columna.

@



Cifras sin letras

e Con estos numeros: 18; 52;: 32;: 968

« Obtener 968 operando con los otros tres.

« Obtener 32 operando con los otros tres.

« Obtener 18 operando con los otros tres.

« Obtener 52 operando con los otros tres.




Mas numeros

1.- Forma con las siguientes cifras y la operacion pertinente el nUmero que se
indica o una buena aproximacion.

a) Con 2, 3y 4 forma un numero tal que al multiplicarlo por 5 nos da un nimero
cercano al 2160.

b) Con 2, 3, 5, 7, y 8 un numero tal que al multiplicarlo por 7 se acerque el maximo a
5.000.

c) Con 6, 7, 8,y 9 un numero que al dividirlo por 5 se acerque el maximo a 200.

Nota: A la hora de formar los nUmeros no se pueden repetir las cifras, no es
necesario emplear todas y se puede emplear la coma.

2.- Calcular cuatro numeros pares consecutivos tales que su suma sea 396.

3.- Calcular cinco numeros impares consecutivos tales que su producto sea
28.035.315.

4.- El cociente de dos numeros consecutivos es igual a 0,9375. ¢De qué numeros

se trata? :




Combinatoria

« ¢Cuantos numeros de tres cifras distintas se pueden formar con las nueve
cifras significativas del sistema decimal?

V, =504 O [(swFr] (X] 3

« ¢Cuantas palabras distintas de 10 letras (con o sin sentido) se pueden escribir
utilizando solo las letras a, b?

VR? = 729 9 &Y 3

« Con las letras de la palabra DISCO ¢ cuantas palabras distintas se pueden
formar?

P.=5/=120 5 [sHFT] (2]




Cuantos grupos de 5 alumnos pueden formarse con los treinta alumnos de una
clase. (Un grupo es distinto de otro si se diferencia de otro por lo menos en un
alumno)

30 :
C2, =( ! j =142506 30 [sHFT) (=] 3




Tabla de valores de una funcion

.I:"1 Iug-l]

LA 3) frR=

essn | hyp | sin cos | tam |

ENG | ( ) (sep M+ |

m Math

8 (9 [BED fAC

(2 (3 (+ (= | ST

D @ P & Aparecera X

-7

Math




Tabla de valores de una funcion

D Math

aLart?

Valor inicial para X

End?

Math

D Math

aLep?

Incremento de X

Valor final para X

D

FIIHIII
gl l-UlUE
31 |.13E

Math




Tabla de valores de una funcion

D Math

aLart?

Valor inicial para X

D Math

End

Valor final para X

D Math

aLep?

Incremento de X




Calcular la tabla de f(x)=sen(x), de 0 a 2rt, de /2 en m/2.

Hay que poner la calculadora en radianes /suFr/ fioog (4]
Para poner 7z hay que pulsar [sHFT) (x10*

Calcular la tabla de la funcion f (x)=1log ,x

Calcular la tabla de la funcién f(X)=Xx"—3x+4




Resolucion de ecuaciones

Aunque la fx-82ES no es una calculadora grafica ni algebraica,
con ella podemos resolver ecuaciones de diversos tipos.

Resolver X°—5x+6=0

Pulsamosobgl (3] Para seleccionar TABLE
Escribimos la formula de la funcion (AeHA] () ] (a3 (4] (5] [APHA} () ] (4] [6

 Pulsamos [=] La pantalla pide que introduzcamos el origen del
intervalo que vamos a poner -2 (=] e introducimos el extremo que
vamos a poner +5 y el incremento de los valores de 1

» Ahora buscamos en la tabla los valores para los que la funcion vale
0,queson2y3

Resolver 2X°—X°—2x-1=0
(intervalo [-1,1] con paso 0,1) <:




Trigonometria

Calcular sen(60°) sin) (6] (0] (5] (con la calculadora en DEG)
-1
Calcular Sen (0,5 (suiFT) (sin) (sin) (0] (<] (5] (=] (con la calculadora en RAD)

Resuelve la ecuacion trigonométrica Sen2x = G

Pulsamos Mobg (1] [suiF) [sin) ((J 1) ™ (4] =2 =)

sim(i]s2
P tE e w1 o

3 V5
Comprueba con la calculadora que cos(72°)= s

@



Porcentajes

» Expresa como numero decimal el 2%

G =
(2] G (A (%) & A
+ Halla el 20% de 150 N, 1
(2] (0] () (3 (%) X (1] (5] (@) (3 TR 0
2K 1Rl
K




e Calcula qué porcentaje de 880 es 660
« Aumenta 2500 en un 15%
* Disminuye 3500 en un 25%

« Si se agregan 300 gramos a un lote que originalmente pesa 500
gramos, ¢cual es el porcentaje de aumento de peso?

e Si un valor cambia de 40 a 46, ¢cual es el porcentaje de
cambio?

@



Operaciones en el sistema sexagesimal

Podemos pasar del sistema decimal al sexagesimal simplemente
pulsando la tecla s (=

Ejemplo: 34,5 3034030/0”

Para escribir 25051’ 10"

pulsamos: 25 [ (5] (1] k2o 1] (0] ko) (=

si lo queremos en el sistema decimal pulsamos (sHiFT) (52




Operaciones en el sistema sexagesimal

Efectuar las siguientes operaciones:
65°4'46” + 32°5328"
5. (44°38'41")

143°49'277 . 6




Notacion cientifica

x10*

3. B750l2

Math

5. 124s0-7

Math A

0.1 Adwin”

ALPHA

IMODE

Para elegir el nUmero de cifras significativas



Realiza las siguiente operaciones, dando el resultado con 5 cifras
significativas:

3,74.101° ., 1,8.1018
5,4.108.6,8.10%2
1,2.10%2 +1,8.103

12,35-10%-37,9-10°
12350-1072-3790-10°

(25107)-(410"):(310)

4,2.10"-8,2-10" +1,8-10°°




Trabajar con la memoria de la calculadora

Ans

28 Memoria independiente M+

Hay tres tipos de memorias

12 Memoria de respuesta

es el resultado de la ultima operacion

Recuperar la memoria

Borrar la memoria (0] (sHFt) (RCL) (M+)




Trabajar con la memoria de la calculadora

32 Variables (A, B, C, D, X,Y)

3-4+8
4.7

Realiza la siguiente operacion

Asignar el valor 3x4+8 a la variable A
3x4+8 [stiIFT) [ReL) (&
Asignar el valor 4x7 a la variable B.
AX( (SHIFT) [RCL) (o290

Dividir A entre B




Trabajar con la memoria de la calculadora

axd+0+h

Math

A

2K

4:='7+h

Math

A

2

m Math A

=
=

Para borrar el contenido de todas las memorias

SHIFT




Direcciones de interés

http://www.aulacasio.com

« http://edu.casio.com/

e http://www.casio-europe.com/es/sc/qraphic/

 http://classpad.net

Se podra descargar gratuitamente el emulador.

e http://www.flamagas.com
Divisién Didactica de Casio Espafia

e http://www.cpsdk.com
Forum sobre programacion

 http://www.classpad.orq

e http://www.classpad.tk
Pagina personal de Abel Martin.

e http://www.aulamatematica.com/
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i CALCULADORAS
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Classpad

PROFESORES

Ejercicios, descargas,
una revista exclusiva...

Modelos
matematicos

¥
aplicaciones...

Aplicaciones
para
calculadoras

DARSE DE ALTA

Matematicas
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calculadora.
Unidades...

Aplicaciones
para
calculadoras

EVENTOS

Jornadas y congresos

El estudio de
funciones con
calculadora...

Casio
supports
ICME-11
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| Cursos y talleres
| Presentaciones en Universidades
|

Actividades E t
Calculadoras cientificas Publicaciones Eventos
Calculadoras graficas

Espacio Classpad

ion didectica MNovedades recientes

Revista 22/7

Enlaces de interes

Diccionarics
Proyectores

www.aulacasio.com

FLAMAGAS

B CONTACTO

NUVEUADES

Acta def Jurado del
concurso de Unidades
Didaticas Matematicas
con calculadora
grafica 2008

Nueva version del
sistema operativo de
la ClassPad

Nuevas funciones de los
menus de Distribucion
Interactivo

Permitido el uso de
calculadoras graficas
en la selectividad de

Catalufia







Calculadora digital



