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Douspierre 25

ando en xaneiro do ano 2000 (aquel no que se

conmemorou o Ano Mundial das Matemdticas)

botamos a andar, xa sabiamos que a nosa empre-
sa nonh ia rematar 6 sacar tres ndmeros, nin catro, nin
cinco,... Velaqui tedes o nimero vintecinco e nds senti-
mos que temos mdis présa que daquela,... ique grande
milagre, os ndmeros nunca se acaban!

O noso modesto boletin de divulgacion matemdti-
ca bebeu de moitas fontes: Aistoria das matemdticas,
tangram, internet, resolucion de problemas, populariza-
cion, participacion en concursos e actividades externas
d centro, pequenas investigacions, resefias de acontece-
mentos, comentarios de libros, xogos,..todo foi posible
gracias 6 elemento madis importante: i0S COLABORA-
DORES!, alumnas e alumnos de ESO que puxeron de pé
0 CLUB MATEMATICO Durdn Loriga. iAlgins xa estdn
na Universidade!

Nestes tres anos o noso boletin ten chegado a
moitas mans e dende o nimero 13 podes consultalo en
internet se accedes @ revista electrénica A lagarada,
que é a revista na rede do IES Ramdn Otero Pedrayo.
Velaqui o hoso enderezo:

http://cce.peda.net/magazines/galego/

OBRADOIRD
LITERARIO

...ia aventura continual

Se todo vai ben, a cousa hon rematard agora. Es-
tes son alglins dos proxectos que traemos entre mans:

A Corufia vista con ollo matemdtico.

(Proxecto de matemdticas e fotografia).

e Ldminas sobre poliedros. (En colaboracion
co Departamento de Pldstica).

e Durdn Loriga, aula aberta. Montaxe de au-
la e materiais que poremos a disposicion
doutros centros.

e Obradoiro da Rosa dos Ventos. Para des-
envolver o tema proposto pola Federacion
Espafiola de Sociedades de profesores de
Matemdticas co gallo da cuarta edicién do
Dia Escolar das Matemdticas.

o Resefias sobre matemdticos galegos.

Queremos que o hoso boletin siga vivo. Por iso
imos repetir agora a consigna dada no primeiro nimero
de Douspierre.

JUNETE A NOS!
lIPORQUE TI ES ESPECIALN

SUMARIO DOS 25 NUMEROS

Neste nimero hai un suplemento co su-
mario dos temas tratados nos 25 nimeros de
Douspierre e unha relacién de alumnos e
alumnas colaboradores.
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Federacién Espaiiola de Sociedades de Profesores de Matemadticas

Dia Escolar das Matematicas. IV edicion

12 de maio de 2003. Tema: Os mapas e a rosa dos ventos

ROSA DOS VENTOS

ando os navegantes non dis- |
pofifan dos modernos instru- [ =
mentos de navegacién dos
gue poden botar man na actualidade, |
axudas coma as que lle proporciona-
ban as cartas nauticas, 0 compas (en |-

vital.

Un diagrama de coordenadas | Praza da Estacion de San Cristobo. A Corufia |
polares que representan a frecuencia
con que sopran os ventos de cada direccion, chamanse
Rosa dos Ventos. Normalmente considéranse oito ou do-
ce direccions cardinais. Os raios proxectados tefien lonxi-
tude proporcional & porcentaxe de frecuencias dos ventos
nun periodo de tempo determinado. Os raios poden sub-
dividirse para mostrar a frecuencia das diversas intensi-
dades dos ventos asociados a cada direccién particular
mediante diferentes anchuras. O nimero de dias de cal-
ma adoita representarse cun circulo trazado a partir do
centro do diagrama.

Para os navegantes, a subdivi- N
sion do plano do horizonte en catro WO
cuadrantes de 90° resulta excesiva-
mente esquematico & hora de traballar.

Xa os marifieiros arabes aprenderon a
orientarse segundo os ventos, utilizan- &
do o que hoxe denominamos rosa dos
ventos. Tendo en conta estoutra acep-

S, ? o
cién, a Rosa dos Ventos € unha estrela
de 32 puntas que indica os catro pun-
tos cardinais e os vinteoito que hai
intermedios. Podemos dicir que a rosa
dos ventos sinala 32 direccidns
(equidistantes entre si 11° 157) que & *?
rgciben 0 nome de rumbos de navega- Ogg age
cién. Entendemos por rumbo a direc- S
cion do barco respecto 6 Norte da Terra, medida en graos.
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A eleccidn destes 32 rumbos no horizonte é moi anterior 6 uso do com-
pas e probablemente foran os marifieiros arabes os que idearon esa division,
baseandose na observacion da saida e posta de determinadas estrelas.

Fontes:
Microsoft Enciclopedia Encarta 2000.
Enciclopedia Larousse.
Trabajar Mapas. Alhambra.
http://www.windpower.dk/es/tour/wres/rose.htm
Fiz Fernandez Rozadilla, 4° B.

DETERMINACION DO NORTE
XEOGRAFICO UTILIZANDO UN COMPAS
ntes de nada debemos deixar claro que
ao utilizar aqui a palabra compas esta-
mos facendo uso da sUa acepcién co-

rrespondente a instrumento de orientacion que
consiste nunha caixa que contén unha agulla
imantada que vira libremente sobre un eixe. E
dicir, o aparello que en casteldn se denomina

brajula.
T ™

Aparecen
referencias a este
instrumento en li-

bros chineses do|&g m3
ano 83. 9 1
A agulla

imantada do com- oS

pas xira sobre un N S g
circulo graduado de 360° no que tamén estan
sinalados os catro puntos cardinais. A gradua-
cién deste circulo faise no mesmo sentido no
que xiran as agullas dos reloxos (tede en conta
que este é xustamente o sentido de xiro negati-
vo cando traballamos en matematicas).

O principio de funcionamento do com-
pas baséase en que a terra se comporta coma
un xigantesco iman que crea 6 seu arredor un
potente campo magnético que fai que unha agu-
lla imantada se coloque paralelamente &s lifias
de forza que el xera, sinalando deste xeito o
norte magnético.

Este norte magnético non coincide co
norte xeografico. En cada punto da terra, a di-
reccion que sinala a agulla do compéas forma
coa direcciéon do norte xeografico un angulo
variable que se denomina declinacion magné-
tica.

A agulla do compas sinala, como dixe-
mos, 0 norte magnético. O valor do angulo de
declinacién para a Corufia 0 1 de xaneiro de
2001 era 4° 58' minutos Oeste (diminuindo cada
ano 9,1') o que significa que o 1 de xaneiro de
2003 este angulo valia 4° 40'. Polo tanto para
poderes determinar o norte xeografico debes
engadir en direccion 6 Este o valor dese angulo.
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ARREDOR DAS BISECTRICES DUN TRIANGULO

PENSAR E DIVERTIDO

odo o mundo dd por suposto que cando falamos das bi-
sectrices dun tridngulo nos estamos referindo a aquelas
rectas que, pasando por cada vértice, dividen os dngulos
interiores en dias partes iguais.

Incluso sabemos que esas tres bi-
sectrices se cortan nun punto cha-
mado incentro que vén sendo o cen-
tro da circunferencia inscrita.

Todo isto estd moi ben, pero ¢quen

repara, con similar dilixencia, nos
dngulos exteriores do tridngulo? E dicir, os que forman cada un
dos lados coa prolongacion do outro.

¢Que ocorre coas bisectrices dos dngulos exteriores? Ob-
servemos en primeiro lugar que, para cada vértice, as correspon-
dentes bisectrices interior e exterior son perpendiculares. Ade-
mais, cada dlas bisectrices exteriores cortanse coa bisectriz in-
terior correspondente 6 terceiro vértice nun punto comin. Obte-
mos asi tres
puntos que se
denominan ex-
centros  do
tridngulo.

Cada excentro

¢ o centro

/ dunha circunfe-

rencia chamada

circunferencia exinscrita 6 tridngulo, que ten a propiedade de

ser tanxente a un lado do tridngulo e ds prolongacidns dos outros
dous.

) Excentro

Circunferencia
Exinscrita

_ M® Isabel
" | Sierra
Cozzoli. 3°B.

"Os catro nimeros sospeitosos”

Olimpiada Matemdtica de 2° de ESO 2002.
Fase de Zona

Caracteristicas dos nimeros sospeitosos:
-Son catro nimeros primos.
-Tefien esta forma:

AA

BAB

BACD

AAAC
-As letras A, B, C, D te-
fien o mesmo valor en to-
dos eles, e en cada nud-
mero estdn colocadas na
orde exposta antes.
-A letra B non vale 3.

AXAXKAXKARK kXK

“Dificil, pero non tanto"

(Olimpiada Matemdtica de 2° de ESO 2002.
Fase de Final)

As letras da se- ~ _ 3
- ®

guinte igualdade re- @\ e.
4

presentan as cifras
dun ndmero que mul- \ /
tiplicado por catro é Q/ — .}
igual a outro forma- s
do polas mesmas ci-
fras en orde inversa
d inicial.

ABCDE x 4 = EDCBA

Khkkkkkkkkkkx

Unha data “sorprendente”
(Rallye Matemdtico 2002)

Neste exercicio, ha escritura da data,
o dia e 0 mes estdn sempre escritos con dlas
cifras, podendo a primeira ser cero eventual-
mente

Sendo o 25/06/1987 unha data
"sorprenden-te” pois ela ten tddalas stas ci-
fras diferentes.
¢Cal é a préxima data “sorprendente”?
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MATEMATICOS GALEGOS: RAMON MARIA ALLER ULLOA (I)

Ramén Maria Aller Ulloa na-

ceu en Lalin (Pontevedra) o 3

de febreiro de 1878. E con-
siderado coma unha das autoridades
astrondmicas do século XX. Cémpre
destacar a stla inxente produccion
cientifica e ademais a sta bondade,
humildade e dedicacién 6 longo da
sta vida.

Estudiou bacharelato no Co-
lexio Apostol Santiago da Guarda
(Pontevedra) entre os anos 1889 e
1894. A sua traxectoria no colexio
foi exemplar. Obtivo tdédolos anos
os premios de conducta e no ultimo
curso os premios extraordinarios de
conducta e aplicacion. En 1894 in-
gresou no seminario de Lugo, orde-
ndndose sacerdote en 1900. No cur-
so 1899-1900 comeza a estudiar por
libre Ciencias Exactas na universi-
dade de Oviedo, continuando estes
estudios en Madrid 6 ano seguinte.
Remata a carreira en 1904 pero non
consigue o titulo ata 1916.

O rematar a carreira volve a
stia terra natal, Lalin. Xa moito an-
tes Ramén Aller sentira a atraccién
dunha clara vocacién: a astronomia.
Dende 1896, cando tifia 18 anos, dis-
pofila dun anteollo astrondémico e

dun teodolito construido en Lon-
dres.

Con estes sinxelos instru-
mentos monta, na galeria da sta ca-
sa, o seu primeiro observatorio as-
trondémico. Utiliza os seus aparellos
sacdndolle o madximo rendemento
posible, facendo unhas observaciéns
moi sistemdticas e precisas e de-
senvolvendo unha metodoloxia fon-
damente cientifica.

Este traballo tan rigoroso
pronto comeza a dar os seus froitos
e asi, en 1912, aparece publicado o
seu primeiro traballo na Revista da

Sociedade Astronomica de Espafia e
América que serd seguido por ou-
tros moitos nos anos sucesivos.

En 1917 constrie unhas ins-
talaciéns estables, un verdadeiro
observatorio, formadas por ddas
casetas de madeira nas que levard a
cabo o seu traballo. Asenta ali os
seus instrumentos: anteollos, teodo-
litos, cronémetro, barémetro,... Por
estes anos ten unha época de gran-
de fecundidade no seu traballo. Fai
moitas observacidns, estudios tedri-
cos sobre os aparatos, modifica-
ciéns dos mesmos e construccién
dalgin aparato propio... Incluso en
1918, baixo o patrocinio dun tio seu,
edita un libro de andlise matemdti-
ca, Algoritmia, que comezara a es-
cribir anos antes. Neste libro empe-
za por explicar os conceptos madis
bdsicos sobre nidmeros, para ir sub-
indo de nivel e chegar a ecuaciéns
diferenciais e funciéns en variable
complexa.

Fontes:

*  http://www.astrocity.net/
pclub/caller.html

*  DOUS MATEMATICOS GALE-
GOS. Conselleria de Educacién
e Ordenacién Universitaria. Di-
reccién Xeral de Politica Lin-
gliilstica e Cefocop de Lugo.
1999.

Daniel
Vilares
Seijo.

1° EsSO-c.
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