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En nimeros de Mathesis xa publicados, temos tratado o tema das poliformas. Unha poliforma é unha
figura plana construida xuntando poligonos idénticos por lados completos. Nas ocasions anteriores
ocupamonos dos poliminds, dos poliamantes ou dos polidbolos, imos centrar desta vez a nosa atencion
nos poliexos. O mddulo que debemos usar para formar poliexos € o hexagono regular.

Fai investigacions sobre as poliformas citadas no Pentaming @A \

pardgrafo anterior que, como dixemos, xa foron tratadas ] Tridbod
en numeros precedentes de Mathesis. Teiramanie

Un hexagono é un poligono de seis lados é seis angulos; na figura seguinte mostramos oito hexagonos
con caracteristicas diferentes. Entre estes que debuxamos, cales son hexdgonos convexos e cales
hexdgonos cdncavos?

O hexagono B € equilateral ou equilatero, pois todos os seus lados son de igual medida. O hexagono C

ten todos os seus angulos da mesma amplitude, por ese motivo diremos que é equiangular. Se un
hexagono é simultaneamente equilateral e equiangular (€ dicir se as medidas dos seus lados son iguais e
as medidas dos seus angulos son tamén coincidentes) diremos que € un hexagono regular, como acontece

co hexagono D.

OO0 LD 0= A

Unha figura plana ten centro de xiro de orde n se contén un punto que, ao facela xirar arredor del, a
figura coincide consigo mesma n veces (contando a posicion inicial). Os hexagonos a), b) e c) seguintes
tefien, respectivamente, centros de xiro de orde 2, de orde 3 e de orde 6 (comprdébao).

Unha figura posue algun eixe de simetria cando exista algin segmento que a divida en ddas partes iguais
de forma que, ao dobrala por ese segmento, coincida cada un dos punto dunha das partes co seu

correspondente da outra parte. Como podes ver, 0 hexagono d) ten un eixe de simetria, o hexagono e) ten

d) dous eixes de simetria e 0
b) ) e) hexagono f) ten tres eixes
8) _E % f)  de simetria.

Investiga: Dos hexagonos
gue hai nesta paxina di cantos eixes de simetria ten cada un. Indica tamén cales tefien centro de xiro e
cal é a orde dese centro de xiro.

Se queremos calcular cal € o valor da suma das medidas dos angulos interiores dun hexagono podemos
proceder da seguinte maneira (tal como se mostra na primeira figura da paxina seguinte): Eliximos un
vértice desde o que triangularemos o hexagono e obteremos deste modo catro tridngulos; como sabemos,
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a suma das me-
didas dos angulos ,
dun triangulo ten
un valor de 180°,
do que se deduce

que os angulos interiores dun hexagono suman 180° - 4 = 720° Podemos deducir, a partir deste
resultado, que cada un dos angulos interiores dun hexagono regular medira 720°6 = 120°.

A construcion dun hexagono

B c B (
regular é bastante doada: Tomamos
un compas e abrimolo tanto como a
A D A D A p Medida do lado do hexagono que

gueremos construir. Trazamos unha

circunferencia con ese raio (igual a

= g = : medida do lado do hexagono) e

sobre ela marcamos un diametro

AD. Mantemos a abertura do compas e, facendo centro en A, trazamos o arco que determina os puntos B

e F. Do mesmo modo, facendo centro en D, marcamos os puntos C e E. Unindo os seis puntos obtidos,
debuxamos o hexagono regular que queriamos.

Se cofiecemos a medida, I, do lado dun hexagono regular,
podemos deducir os valores das medidas do seu perimetro e
da sta superficie. Loxicamente, para 0 perimetro non temos -
dubidas: P = 6l. E no caso da area?

7 7 ;. , 4 7 >
O hexagono regular € o unico poligono regular que se pode

triangular dende o seu centro utilizando triangulos equilateros (xustifica esta afirmacion); polo tanto
abondara con calcular a &rea dun tridngulo equilétero de lado | e multiplicala por seis.

Para calcular a area do triangulo equilatero necesitamos cofiecer a medida da sta altura (observa a figura):

12— ! 2 :JIZ—E:Ji:@ 0go A, :l-l-ﬁzlzﬁentén A, :6-|2\/§=3|2\/§
2 4 4 2 e 22 4 * 4 2

Recordemos que unha tesela (ou baldosa) é unha figura que se axusta perfectamente as stas vecifias para
cubrir completamente o plano sen deixar ocos nin superporierse. Un desefio realizado utilizando teselas
denominase mosaico ou teselacion.

O hexagono regular pode utilizarse como baldosa para teselar o plano. Sé tres poligonos regulares
posUen esta propiedade e por iso unicamente existen tres teselacions denominadas mosaicos regulares.

GO0

Un dos oito
mosaicos semirregulares

Os tres mosaicos regulares

Se pretendemos utilizar varios poligonos regulares para teselar o plano, poderemos conseguilo de oito
formas diferentes. Obteremos deste modo os oito mosaicos semirregulares.

Recorda ou investiga estas cuestidns e debuxa os oito mosaicos semirregulares.

Como apuntamos no paragrafo primeiro deste traballo, denominanse poliexos as poliformas que se
obtefien ao utilizar como mddulo un hexagono regular. Martin Gardner (investiga que foi M. Gardner)
Mathesis. NUmero 78. Péxina 2.
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trata 0 tema dos poliexos nun capitulo do seu libro Festival magico-matematico. Nese capitulo Gardner
atrible a autoria do termo poliexos a David Klarner.

Podes recortar algins hexagonos regulares e tratar de

investigar cantos poliexos se poden construir que estean

formados por dous, tres, catro, cinco, seis... hexagonos.  monoexo

Veras que soamente existe unha forma de xuntar dous dlexo

hexagonos por un lado completo, e son tres as maneiras iasns
de xuntar tres.

Pddense construir, sen embargo sete tetraexos:

oo D (5%@%83

Propofiémosche a seguir algunhas cuestidns para que investigues: No capitulo do libro de M. Gardner
que citamos faise referencia ao nimero de pentaexos, hexaexos, heptaexos e octaexos que se poden
construir. Es quen de conseguires saber cantos elementos contén cada unha desas familias?

Tamén te convidamos a que determines cales dos poliexos que aparecen nesta paxina posuen centro de
xiro e digas cal é a orde dese centro de xiro. Cales tefien alglin eixe de simetria?

Noutro dos libros de Martin Gardner, Viajes por el tiempo y otras perplejidades matemaéticas, afirmase
que todos os poliexos de orde menor ou igual que cinco teselan o plano. A seguir mostramos tres
teselacions realizadas por nés. Propofiémosche que constrias ti outras.

Marta Garcia Barreiro
Cuarto ESOA

TANGRAM DE FLETCHER

Todos sabemos que é un puzle. O obxectivo
\ fundamental que queremos acadar cando

enredamos cun destes quebracabezas
consiste en ensamblar unha importante
cantidade de pezas de diferentes formas para
comporfier unha determinada imaxe. A
utilidade matematica destes xogos é
verdadeiramente escasa.

Tangram Chinés
Tangram Pitagérico

Un tangram tamén pode ser considerado un
puzle pero as sUas caracteristicas e, sobre
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todo, os fins que se perseguen cando se constrle, nada tefien que ver co expresado no paragrafo anterior.

Os tangrams son quebracabezas que se obtefien ao seccionar
unha figura xeométrica plana nun conxunto non moi nuMeroso
de pezas (chamadas tans) xeometricamente recofiecibles. A
utilidade didactica dos tangrams desde o punto de vista das
matematicas € indiscutible e empréganse para explicar
moitisimos ~ conceptos e cuestions de diferentes temas:
propiedades numéricas, fraccions, proporcionalidade xeomé-
trica, angulos, areas e perimetros...

Outra finalidade dos tangrams consiste en formar siluetas de
obxectos recofiecibles (denominadas tangramas) utilizando
todas as pezas do tangram sen que haxa superposicion de pezas.

Tangram de Fletcher

O tangram mais difundido e estudado é, sen dubida, o tangram
chinés; pero desta vez imos prestarlle un pouco de atencién ao
chamado Tangram de Fletcher.

O Tangram de Fletcher, coma o chinés e o pitagdrico, estd formado por sete tans. Sen embargo, o
tangram pitagorico obtense a partir dun rectangulo 4x5, mentres que 0s outros dous conséguense
seccionando un cadrado.

Como podes ver na figura anterior, os tans que constitien o Tangram de Fletcher son: un cadrado
grande, outro pequeno, dous triangulos grandes, dous tridngulos pequenos e un romboide. Observa que 0s
catro tridngulos son rectangulos e isésceles (e son iguais dous a dous).

Imos tratar de calcular as areas e os perimetros dos diferentes tans. Para iso imos supofier que a medida
do lado do cadrado de partida é unha unidade; polo tanto a medida da stUa superficie serd unha unidade

cadrada.
: Neste caso (mira a figura da esquerda) sabemos que a medida da diagonal do
3 cadrado sera +/2 unidades (consecuencia inmediata da aplicacion do Teorema
3 de Pitagoras)
E doado comprobar cales son as medidas do perimetro e da superficie do tan
2
cadrado grande: P = 4-1 =2uUu e A= 1 = 1 u’.
1 2 2 4

A é&rea de cada triangulo grande coincide, evidentemente, coa metade da &rea do cadrado grande, polo

tanto sera: A= 1 u®. Para o perimetro temos: P = 1+1+£ = 1+£ = L+v2 u.
8 2 2 2 2 2

Cos datos que aparecen nos debuxos, propofiémosche que calcules

ti as medidas dos perimetros e das superficies dos tans que faltan. g

Observa a figura de mais abaixo e comproba que, se superpofiemos

sobre o Tangram de Fletcher unha trama formada por cadrados, o calculo da superficie de cada un dos
tans é unha tarefa moi sinxela de resolver. Propofiémosche tamén que recortes en cartolina as pezas do
Tangram de Fletcher e compoiias as siluetas que mostramos a continuacion.

Sz Nl

Deysi Acosta Gonzalez
Cuarto ESO A
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