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PRISMAS, ANTIPRISMAS E DELTAEDROS

Un poligono ¢é unha figura plana limitada por unha lifa que esta formada por segmentos de recta. Cada
un dos segmentos que forman o contorno da figura ¢ un lado do poligono e os puntos onde se xuntan dous
lados ¢é un vértice do poligono.
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Unha superficie poliédrica (un poliedro) ¢ unha figura do espazo limitada por poligonos. Eses poligonos
que a delimitan chamanse caras do poliedro. Dtas caras contiguas xintanse nunha aresta (¢ dicir, nun
lado comun a dous poligonos que estean en planos diferentes) e cada punto de concorrencia de tres ou
mais arestas € un vértice do poliedro.

Hexaedro regular Dodecaedro regular

Poliedros regulares

Rombododecaedro Tetraedro regular Octaedro regular Icosaedro regular

Un poliedro € regular cando as stias caras son poligonos regulares idénticos ¢ en todos os seus Vértices
concorren o mesmo numero de caras. SO existen 5 poliedros regulares, que son os que mostramos na
figura anterior. Esta familia, recibe tamén o nome de sélidos platénicos, ;sabes cal é a razon?

Na seguinte imaxe representamos seis poliedros semirregulares. Constriiense utilizando poligonos
regulares e todos os seus vértices son do mesmo tipo, pero na sta formacioén non intervén un unico
poligono regular.
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A familia & que pertencen as superficies poliédricas anteriores cofiécese co nome de Poliedros
Arquimedianos. Investiga por que reciben ese nome ¢ cal ¢ o nimero de poliedros que constitiien a
familia. Tamén imos deixar para que investigues outra familia de poliedros moi interesante que ten tantos
elementos coma a dos Poliedros Arquimedianos, referimonos aos denominados Poliedros de Catalan, o
rombododecaedro que aparece mais arriba ¢ un dos poliedros de Catalan.

Os poliedros mais comuns, dos que seguramente teremos Paralelepipedos
bastantes exemplos nos nosos propios fogares, son os ' B
prismas. Os prismas son os poliedros que tefien ddas
caras paralelas iguais, chamadas bases, e todas as outras
caras -as denominadas caras laterais— son
paralelogramos.

Ortoedro

Un paralelepipedo ¢ un prisma no que as bases son paralelogramos; ou sexa, ¢ un poliedro con seis caras
que son paralelogramos. Un ortoedro ¢ un paralelepipedo no que as seis caras son rectingulos; é dicir,
nun ortoedro as bases son rectangulos e as arestas laterais son perpendiculares as arestas das bases.
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Dependendo do criterio que se estableza, pédense facer diversas clasificacions cos prismas. Se pofiemos
como criterio de clasificacion o nimero de lados das bases (que as bases sexan triangulos, cuadrilateros,
pentagonos...) teremos prismas triangulares, prismas cuadrangulares, prismas pentagonais... Se as
bases dun prisma tefien n lados, ;cal ¢ o numero total de caras do prisma?

Se nos fixamos nas caras laterais, obteremos prismas oblicuos, cando algunha das caras laterais ¢ un
rombo ou un romboide, ¢ prismas rectos, cando todas as caras laterais sexan rectangulos ou cadrados.

Se temos en conta a forma das bases, os prismas seran CONvVexos se as suas bases son poligonos convexos
e concavos cando as bases sexan poligonos concavos.

Se as bases dun prisma recto son poligonos regulares, diremos que o prisma ¢ regular. Observa que todo
prisma regular que tefa as caras laterais cadradas é un poliedro semirregular. ;Que poliedro regular ¢é
un prisma?

Se cortamos un prisma por un plano que non sexa paralelo as suas bases, obtemos un prisma truncado.

Os antiprismas son poliedros con dldas bases que son poligonos iguais e paralelos pero Xirados un
respecto do outro, de forma que cada vértice dunha base se une con dous vértices correspondentes & outra
sendo, polo tanto, todas as caras laterais triAngulos. Se as bases dun antiprisma tefien n lados, ;cal é o
namero total de caras do antiprisma?

LA WA

Os antiprismas que tefien por bases poligonos regulares e caras laterais tridngulos equildteros, son
poliedros semirregulares. ;Que poliedro regular ¢ un antiprisma?
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Os poliedros que imos mencionar para rematar este comentario deben o seu nome a
letra grega A (delta), referimonos aos deltaedros que son os poliedros con todas as
caras tridngulos equildteros idénticos. Na seguinte imaxe representamos os 0ito
deltaedros convexos. ;Que deltaedros son poliedros regulares? ;Cales son
bipiramides? ;Cantos eixes de rotacion ten cada un dos deltaedros? ;De que orde son

eses eixes de rotacion?
O
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Deltaedro-10 Deltaedro-12 Deltaedro-14 Deltaedro-16 Deltaedro-20

Eva Romero Lopez.
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Deltaedro-4

CARDIOTANGRAM

Falando desde un punto de vista matematico, un tangram ¢ un puzle formado por un conxunto de pezas,
xeometricamente recofiecibles, que se obtiveron seccionando unha figura plana sinxela: un cadrado, un
circulo, un triangulo, un rectangulo, unha estrela, un ovoide... Cada unha das pezas que constitien un
tangram, denominase tan.

Dende hai centos de anos, nenos e adultos divirtense compoiiendo milleiros de figuras recofiecibles (todas
da mesma area) utilizando todas as pezas dalgun tangram. Os matematicos botan man destes xogos para
mostrar, desde un punto de vista ludico, propiedades matematicas de figuras xeométricas planas, angulos,
dreas e perimetros, mosaicos, fraccions, numeros irracionais...

N

Tangran de Loyd Tangram de Fletcher

Tangram Chinés

Corazon

De entre todos os tangrams, o mais cofiecido ¢ difundido é o tangram chinés. En anteriores numeros de
Mathesis centramos a nosa atencion en diferentes tipos de tangrams; desta vez imos reflexionar sobre
algunhas propiedades matematicas do denominado cardiotangram.

Tangram do ovo Tangram triangular Tangram Pitagérico

O tangram corazén ou : R
Cardiqtangram, _ componse / \ - - N\
a partir das seguintes pezas: 7 - ‘;
un cadrado, un trapecio

rectangulo, un tridngulo \ 1 \d_/
rectangulo isoscele, un }

romboide, tres sectores &) L eongronens™ 2T
circulares, de igual tamafio, Apte =T

que coinciden coa cuarta
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parte dun circulo ¢ outros dous sectores circulares que equivalen 4 oitava parte dun circulo. O corazén
que se forma, obtense a partir dunha cuadricula 3x3, tal como se indica na figura. O cardiotangram pode
utilizarse para afianzar os conceptos de raio, diametro, angulos nunha circunferencia, radian, razons
trigonomeétricas...

Para determinar as medidas dos perimetros ¢ das superficies dos diferentes tans do cardiotangram imos
tomar como unidade de medida de lonxitude o lado do cadrado que se utilizou para construir a cuadricula
3x3 (fixate na figura anterior).

Deste modo, a diagonal de cada un dos cadrados da cuadricula terd unha lonxitude de V2 unidades e
cada cadrado unha area de / u’. Ademais, os sectores circulares que intervefien na construcién
obtivéronse a partir dun circulo de raio 7 u (Leircunferencia = 21 = 2 unidades e Acircuto = ol =x
unidades cadradas). En consecuencia, resumimos a seguir os resultados das medidas dos perimetros e das
superficies das pezas que che resultaran de facil comprobacion:

av il a

P=Q2+V2)u P=4u P=(4+/2)u P=(2+2/2 )u P=2+Pu P=2+%u
=21u’ A=1+ A=ziu’ A=14 A=§u’ A=78$u’

Utilizando a mesma unidade para calcular a medida do perimetro e a area do cardiotangram, obtemos:

Pcurd. = (4 + 27[) u ¢ Acurd. = (4 + ﬂ-)uz

Na seguinte taboa mostramos a relacion existente entre as areas das diferentes pezas do cardiotangram.
Propofiémosche que lembres ou investigues algunhas cuestions: ;cal ¢ a definicion de radian? ;que
relacions existen entre as areas dun cadrado, do seu circulo inscrito e do seu circulo circunscrito? ;cales
son os diferentes tipos de trapecios? Fai clasificacions dos cuadrildteros utilizando diversos criterios
(paralelismo dos lados, angulos das diagonais, nimero de angulos rectos...).

Constrtie un cardiotangram e reproduce as figuras que che damos a continuacion.
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