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Para conmemorar o centenario da morte de Abraham Stoker
(8 de novembro de 1847 - 20 de abril de 1912) na sede corufiesa
da Fundacion Luis Seoane esta aberta unha exposicion que xira
arredor da obra mais cofiecida do escritor irlandés: Drdcula.
Baixo o epigrafe Cen anos sen Bram Stoker, amostraleva por
titulo Drdcula, un monstro sen reflexo e estara aberta ata o 7
de outubro de 2012.

Traemos aqui esta referencia porque queremos resaltar un dato
biografico sobre Bram Stoker: Estudouno Trinity College e en
1870 graduouse con honores en matemdticas puras.
Investiga ti sobre el.
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- Matemético

POLIGONOS ESTRELADOS, ESTRELAS E NOTACION DE SCHAFLI

Un poligono é una figura pechada e plana que ten o contorno formado por segmentos de recta. Estes
segmentos chamanse lados e 0s puntos nos que se xuntan dous lados denominanse vértices. Un poligono
que tefia todos os seus angulos interiores menores a 180° recibe o nome de poligono convexo; se algln
dos angulos € maior a 180°, chamase poligono concavo.

o
oo 00 o= o? o
c S c x £ B c o &
o m oo o = o= o=
29 D2 9.5 22 23
©-0 © 0 oS - c@
oo oo oz a3 o

Chamaselle poligono equiangulo (ou equiangular) a aquel que ten todos os seus angulos de igual medida
e poligono equilatero (ou equilateral) a aquel no que todos os seus lados miden o mesmo. Un poligono €
regular cando todos os seus lados tefien a mesma lonxitude e os seus angulos a mesma amplitude, é dicir,
cando é equilatero e equiangulo ao mesmo tempo.

Os poligonos regulares van ser os obxectos matematicos que daran soporte as cuestions que queremos
abordar neste comentario.

Tomemos un poligono regular de p lados, situémonos nun vértice para debuxar desde el un segmento ata
outro vértice non consecutivo, avanzando un ndmero q de vértices. Repitamos o proceso anterior,
avanzando sempre ( vértices, ata regresar ao punto de partida.

Cando rematemos de debuxar os segmentos, seguindo a secuencia que acabamos de describir, podese dar
algun dos seguintes tres resultados:
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Pode ocorrer que regresemos ao veértice inicial pasando por todos os vértices, é dicir, que non quede
ningun veértice do poligono regular sen conectar (un exemplo deste caso € 0 que se mostra no apartado A
da anterior figura para p=5 e q=2).

Outra situacion dase cando se retorna ao vértice de partida quedando vértices sen conectar (exemplo no
apartado B1 da figura, sendo p=9 e g=3). Nesta situacion, podemos repetir 0 proceso a partir dun dos
vertices non utilizados (apartado B2 da figura).
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Por Gltimo, cabe a posibilidade de retornar ao vértice do que partimos utilizando o primeiro segmento
debuxado (que € o que ocorre no exemplo do apartado C1 da figura para p=6 e q=3), opcion que se repite
para 0s demais vértices que quedaron sen conectar, como se ilustra no apartado C2 da figura.

O resultado obtido ao rematar de conectar a totalidade dos vértices do poligono regular denominase en
matematicas forma estrelada. Para facer referencia a unha forma estrelada construida a partir dun
poligono regular de p lados avanzando q vértices utilizase a notacion p/q que se cofiece como notacion
de Schafli. Asi as formas estreladas que aparecen nos apartados A, B2 e C2 da figura anterior son,
respectivamente, 5/2, 9/3 e 6/3.

A figura obtida no apartado A chamase poligono estrelado 5/2, utilizase este termo para denominar as
formas estreladas que conectan todos os vértices do poligono de partida. A forma estrelada do apartado
B2 é unha estrela 9/3 constituida pola superposicion de varios poligonos.
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Estrela 6/2 Poligono estrelado 7/3 Estrela 8/2 Poligono estrelado 8/3  Poligono estrelado 9/4 Estrela 10/4

(dous triangulos xirados) (dous cadrados xirados) (poligonos estrelados 5/2 xirados)

O poligono estrelado 5/2 é cofiecido polos nomes de Pentagrama ou Pentalfa, os pitagoricos utilizarono
como contrasinal. A estrela 6/2 denominase Hexagrama, Estrela de David ou Selo de Salomon.

Se construes formas estreladas poderas observar que se obtefien poligonos estrelados nos casos en que a

fraccion > sexa irredutibel e conséguense estrelas cando a fraccion se pode simplificar.
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Investiga: ¢Cantas formas estreladas se poden conseguir a partir dun poligono regular de p lados?
¢Existe algunha relacion entre as formas estreladas p/q e p/p-q? Se p é par, ¢(que ocorre coa forma
estrelada p/q no caso q=p:2?

Dado un poligono regular de p lados, tamén se denomina estrela ao poligono concavo de 2p lados que se
obtén ao marcar o contorno das formas estreladas. Para referirnos as estrelas construidas por este
procedemento utilizamos a notacion estrela [p/q].
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Estrela 6/2 Estrela [6/2] Poligono estrelado 7/3 Estrela [7/3] Estrela 8/2 Estrela [8/2]

Existen outras maneiras de construcion de formas estreladas a partir dun poligono regular. Nas figuras
seguintes suxerimos dous métodos mais: prolongando os lados do poligono ou axustando sobre os seus
lados diferentes tipos de triangulos.
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Investiga: Completa as investigacions suxeridas nas figuras anteriores. Busca novos métodos de

construcién de formas estreladas.
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ESTRELA DE BRUNES

Ria da Estrela. (A Coruiia)

¢E a estrela da Rua da Estrela unha estrela de Brunes? Para construir unha estrela de Brunes (nese o
punto medio de cada un dos lados dun cadrado cos veértices do correspondente lado oposto.

A estrela de Brunes débelle o seu nome ao enxefieiro danés Tons Brunes (ou Tons Brunés) que a
describe na sua obra The Secrets of Ancient Geometry and Its Use (Os Secretos da Xeometria Antiga e a
stia utilizacion).

O noso obxectivo vai ser estudar algunhas caracteristicas matematicas da estrela de Brunes. Imos
calcular as medidas do seu perimetro e da sta superficie en funcion de I, medida do lado do cadrado

inicial que nos serviu para construila. Tamén procuraremos a suma das medidas dos seus angulos
interiores.

Para facer mais doado o noso estudo colocamos sobre a construcién unha trama cadrada de orde 5x5, tal
como mostramos na seguinte figura.

I« L » O triangulo T é a peza clave que nos permite

calcular 4 area da estrela E.

Non hai mais que observar que a area da estrela
de Brunes podese obter sen mais que restarlle &

E area do cadrado inicial oito veces a area do
triangulo T:
- Area; = Area.,.q, —8-Area;
5, T )
- ; (I I I
e — Como Area, = ——— =— podemaos concluir:
225 20
) . , 2, 210 317
Area da Esrela de Brunes = Area,,,,,, —8Area, =1° -8—=1"-"—" ="
20 5 5
[ : o
. , |
Calculemos agora a medida do perimetro. Na |
figura da dereita resaltamos os datos e o0s | 2
resultados que obtemos a partir deles.
Se somos quen de determinar as respectivas
medidas das lonxitudes dos segmentos m e n 0 !
problema quedard resolto. Para conseguilo
utilizaremos o Teorema de Pitagoras. S\ L 2
— 2L —p K
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Para n temos: n= — | +| = =, —t—=,|— =,—=—=— E, en consecuencia, a
10 5 100 25 V100 V20 245 10

medida do perimetro da Estrela de Brunes sera:

Perimetro da Estrela de Brunes =

8|J§+8|J§=8|J§+4|J§=12J§|
5

10 5 5 5

e . » Para calcular as medidas dos angulos interiores da Estrela
de Brunes, imos botar man dun sinxelo concepto da
trigonometria: a definicion da tanxente dun angulo.

Axudéandonos dos datos expresados na figura da esquerda,
calculemos as medidas dos angulos interiores do triangulo T
(destacado nunha das figuras anteriores).
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tgA'=——== polo tanto A'=arctg— =26°33'5418".
Ay o572 P 97
e A e /5 . ©
' tgB'=——-=2 easi B'=arctg2=63°26'5,82". ©
1/10 8
Observa que A’ + B’ = 90° polo tanto o terceiro angulo do triangulo T mide tamén ;§{.
90° e, en consecuencia, 0 angulo C da Estrela de Brunes é C = 270°. Para 0s outros %g
dous angulos da Estrela de Brunes, A e B, temos: gu
(o=
A=90-2A’=36°52"11,63" e B=180-2B’ =53°7"48,37" 23

Se facemos a suma de A e B obtemos A + B = 90°; polo tanto A + B + C = 360°. En definitiva:

Suma dos angulos interiores dunha Estrela de Brunes = 4A+ 4B + 8C = 4.90°+8:270° = 2520°
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