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INTRODUCCION

Reduction policies
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INTRODUCCION

Evolucion de las emisiones de CO2:

Figure 5: World share of passenger vehicle sales by technology and average new vehicle on-road
CO, intensity in the 450 Scenario

2 B ICE vehicles

E B Hybrid vehicles

z Plug-in hybrids

E Elactric vehicles

& == C0, intensity (right axis)
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2030 fuel mix

Potroleum fuels 80.2%
Biofuels 12.0%
Eloctricity 6.2%
Hatural gas 1.6%

2007 2020 2030

Fuente: AIE 2009
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INTRODUCCION

Cuotas de penetracion sin precedentes para las tecnologias alternativas:

180
H2hybrid fuel cell
160
I Electricity
140
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M Plug-in hybrid diesel

M Diesel hybrid

M Conventional diesel

M Plug-in hybrid gasoline

Passenger LDV Sales (million)

m Hybrid (gasoline)

m Conventional gasoline

Fuente: AIE 2009
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TENDENCIA EN LA ELECTRIFICACION DEL AUTOMOVIL

Prevision de la evolucion de ventas de PHEV/EV a 2050:

Passenger LDV sabes {mil Bons)

:

o

107

:

205 2020 20TE 2030 2035 200 205 2as0

PHEV 0.05 0.7 4.7 12.0 24.6 54.8 491
EV 003 0.5 2.5 4.4 9.3 251 52.2
Scurce: IEA 2009, / \ \ Fuente: AIE 2009
65,2% PHEVs 712,5% PHEVS 48 494 PHEVs
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TENDENCIA EN LA ELECTRIFICACION DEL AUTOMOVIL

ICE
Tecnologia
convencional

{

MICRO HEV
Start-stop
Frenado regenerativo

|

Mild HEV
Start/stop
Frenado regenerativo
Apoyo eléctrico a la traccion

|

Full HEV (Paralelo) PHEV - -

Conduccién en modo eléctrico Conduccién en modo VEHICULO ELECTRICO (BEVS)
exclusivo (pocos km) — eléctrico (mayor > Conduccion en modo eléctrico con
Frenado regenerativo autonomia) bateria

Start/stop Carga externa o interna
REEV (FCEV)
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TENDENCIA EN LA ELECTRIFICACION DEL AUTOMOVIL

& Electric Vehicle
ZEV
Flexlble E-Drive
platform /
[ & | ! ! propulsions
Plug-In-Hybrid EV/ZEV
O
Full Hybrid Estirikianéf e
HySUV Full HEV wi
. Range Extender/
5 T, ) : _ PHEV
H
Hybrid 1st
G i “ v e = N
NiMhd 2 kWh Li-lon 4 kWh Li-lon 15 kKWh Li-lon 25 KWh Li-lon 40 KWh Storage capacity
50 kg B0 kg ca. 150 kg ca. 220 kg ca. 300-350 kg Weight
x000 EUR 3000 EUR 8000 EUR ...EUR ..EUR Batt. Module cost
o
2003 2007 2010 2012 2015

Fuente: MAGNA (Austria)
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TENDENCIA EN LA ELECTRIFICACION DEL AUTOMOVIL

QPlug-In-Hybrid Vehicles (PHEV) and Electric Vehicles (EV)

2000 2010 2020 2030 2040 2050
5 L | I I I I
(32?;%%&:3?2%) 1 time 1.5 times 3 times 7 times >
Battery cost 1time 1/2 1/7 1/10 1/40 >
Taveling distance »
on afullgcharge 130 km 200 km 500 km >
@Electric vehicles (EV)
.|
lmprovement of battery performance Development of postLi ion batteries
Leap in driving distance
@ Plug-in hybrid vehicles (PHEV) Drastic cost reduction
e H
JZ@ Improvement of Li ion battery performance
Supporting and related technologies
- Vehicle weight reduction @ Intelligent transport system : : .
. . _ Li-ion battery, high performance capacitors and post Li-ion battery
- Hybrid vehicle @®High- performance power storage
- Alternative material of rare metals @Power electronics

Introduction/diffusion scenario

Public service vehicles,
Commuters EV for limited use > Comm > gt

Plug-in hybrid vehicles

| Establishment of charging infrastructures >

\\/\//

N

oo IDAE s
LE IND TURIS! 2 hive
2 i OJOr'!gzs(-:r\,:t’.::ﬂL Gl o s Ahowo de la Energlz

Fuente: NEDO (Japdn)



TENDENCIA EN LA ELECTRIFICACION DEL AUTOMOVIL

ENERGIA ELECTRICA

(*) Consumo estimado: 18 kwWh/100 km.

MOTOR ELECTRICO (*)

+ :

GASOLEO/GASOLINA

<= N

HIBRIDO

gCO2/km
Iy, 20 1 40 180 200 220 260
Y ! 'K i i ¢ i o
60 80 T T_ HONDA CIVIC 160 LEXUS GS 450 MB S-CLASS - -
HONDA HYBRID HYBRID HYBRID
TOYOTA TOYOTA INSIGHT U
PRIUS PHEV PRIUS Il — ‘ ’

PRIUS Il

LOS VEHICULOS HIBRIDOS SE MUESTRAN PUENTE TECNOLOGI CO HACIA LOS VEHICULOS DE EMISIONES CERO
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TENDENCIA EN LA ELECTRIFICACION DEL AUTOMOVIL

Possible car portfolio with PHEV / EVs
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TENDENCIA EN LA ELECTRIFICACION DEL AUTOMOVIL
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Edlica
Nuclear
Biomasa
Gas Natural
Mix Europeo
Carbon (IGCC)
Carbon (sin CSC)
Toyota Prius Hibrido

Megane 85 CV Diesel

TENDENCIA EN LA ELECTRIFICACION DEL AUTOMOVIL

COMPARATIVA DE EMISIONES EN FUNCION DE TECNOLOGIAS

B \Well to Tank
O Tank to Wheel

VEHICULOS

>-ELECTRICOS

121
-
']122

‘ 139

107
‘ 143
Megane 115 CV GNC 123 192
Megane 115 CV Gasolina 157 ‘
I I I I I I I 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
FUENTE: JRC/Eucar(Concawe y RENAULT
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TENDENCIA EN LA ELECTRIFICACION DEL AUTOMOVIL

ORIGEN DE LA ELECTRICIDAD 2008

Otras; 0,90% Renovables;

Nuclear; 19,30% 20,70%

Cogeneracion Alta

Fuel/Gas; 3,30% Eficiencia; 1,70%

Cogeneracion;
8,10%

Carboén; 15,90%

CC Gas Natural;
30,10%

Emisiones de di6éxido de carbono
Media Nacional

0,39 kg de CO, por kWh

Nota: El Sistema Eléctrico Nacional ha exportado un 3,8% de la produccion neta total nacional.

s _ ol ID L0500 DT [
[ ND§ ERID. T N Low Diversificaciiny
E | u?mcz)e: URISMO & b Ahomo de la Enocgl

COMERE

FUENTE: Iberdrola, Julio 2009

By



TENDENCIA EN LA ELECTRIFICACION DEL AUTOMOVIL

Curva Factor de emisiones de cada afo

0,460 -
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0,420 -
e 2006 2007
0,400 -
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) 008
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FUENTE: REE
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TENDENCIA EN LA ELECTRIFICACION DEL AUTOMOVIL

Emision de CO , en la generacion eléctrica:
Escenario Base y Blue Map

1200
=  DECD North America | Ocher Atia
1000
B f-r OECD Europe Ingia
£5 =00 X
Eqy ot OECD Pacific Middle East
20 'i"
E o 800 _G = ;
= E‘ * Former Soviet Urion 4 Latin America
B 200 | e o
A 1._f 4 ; & @ Eaztem Europe 4 Africa
- i
2 zop | —d = 2 *
T & g % China Cyworld
a
| |
2005 2030 2050 2030 2050
BLUE

Basefine

Sowurce: IEA ETP 2008, IEA 2009,

Hipotesis

PHEV: Una reduccion de al menos un 50% del consumo del petrdleo (la bateria cubrira los primeros 40km)
EV: Reduccion de 2 tCO,/afio por vehiculo de gasolina sustituido (WTW)

PHEV+EV: estimacion de 500 M tCO, evitadas al afio en 2030 y 2.500 MtCO, al afio para 2050 (con un
parque previsto de 500 M EVs -1.000 MtCO,- y de 800 M PHEVs -1.500 M tCO,)

Nota: Emision del mix actual espafiol de generacion de electricidad: 385/390 gCO,/km
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Hibridacion del parque de vehiculos
acompafnada de optimizacion del
sistemas convencionales*:

l.e.. Toyota y Honda plantean la
hibridacion de la totalidad de sus modelos
para 2020, entrada de fabricantes
europeos — PSA y Mercedes Benz para
2010/11 - GM potenciara la

comercializacion de hibridos, etc.....

(*) Mejoras en el circuito de aire (valvulas
variables, EGR...) en la inyeccion (DI, alta presion,
multi-inyeccién) en la combustion (CAI, HCCI,
variable) en el post-tratamiento de gases (NOx y
particulas) y en el motor (electrificacion de
auxiliares, baja friccion...)

Electric
Vehicle
(electricity
from NG")

Electric
Vehicle
{electricity
from Coal)

Conventional

engine

TENDENCIA EN LA ELECTRIFICACION DEL AUTOMOVIL

WTW?2 - Energy Efticiency (%)

29% = 42% X 92% X 75%

NG Plani Tranzmissian Moter

24% = 35% X 92% X 75%

ol Plant Transmission Mater

17% = 83% X 20%
413}
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HiBRIDOS (HEV)

Tipologia de coches electricos

BEV
Wehicufo elictricn de bateria

HEV PHEV
Wehiculo efédrica hibrido
rorectabile a lo red

Vehicul esécirico hibndo

Propulsiones Alternativas

ICE: Motor de comibrstion intma
Fuente: REE

Varias demandas que satisfacer

EV battery

P-HEVY battery

FUENTE: FITSA

Specfic Energy

Prediction by battery simulation

Specific Power
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HiBRIDOS (HEV)

Las propulsiones hibridas son el estado actual de un proceso continuo de mejora

3* generacion Common Rail con inyectores piezo

Inyecoion directa de gasolina con inyectores piezo

; Propulsiones hibridas

S

o ey S e I i e e

FUENTE: FITSA
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HIBRIDOS (HEV)

> 900 ESPANA (Principio 2010)
TOTAL HIBRIDOS: 14.000 unidades
6.878
*Toyota Prius: 8.100 unidades
7.005 * Honda Civic/Insight: 1.700 unidades
* Lexus (hibridos): 4.200 unidades
9.400 *
7.762 iun Full Hybrid logra ahorros medios de combustibl e
en ciudad del orden del 27% (mixto del 18%)!
1.006.000 Wellto | “Tank to
Tank” | Wheel’ “Well to Wheel" (%, X %,)
() (% o 10 30 a |
Nota: Paises pertenecientes Gasolia g8 18 19%
al IA-HEV de la IEA (Datos 2008) Diesel 91 20 18%
Gasolina Hibride 99 21 PRIUS = 328,
PilaCombustila . & 38 s With HV controf
Pila Combustible Hibrido s0° ; ; ]
Objetivo Pila Cambustible 70 60 : | | 42
:::E ::l?d‘:.;lnl:h::lriinuilictrinl .-.hlmuill-1.5 Hl-dl-:Elﬁmndu.p-urTurnu Fu.mln:To'pi Wotar Comporation
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HIBRIDOS (HEV)

TOYOTA TOYOTA
-—
Frecio estimado (€): 25.000 1
Potencia (C“v’jl 150 Potencia __
HONDA HONDA —

Potencia (C“v’jl

F'r |:||:| 2 madn
Potencia (C‘v‘j
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Frecio estimado (€]
ntencia N

LEXUS

Precio estimado (£):
Potencia (C‘vj

LEXUS

Lexus GS 450 Hybrid

Precio estimado (£

LEXUS

Potencia (G

Precio estimada (€):
Fotencia [CY)):

HIBRIDOS (HEV)

B5.000
402

120. EIEIEI
394
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HIBRIDOS (HEV)

MERCEDES VOLKSWAGEH
MB S-400 HYBRID
Frecio eshmadu(ﬁj. _ 1EIEI EIEIEI F"rec:meshmadn = - _ = EI_ZI:EIEIEI
Potencia (C‘vj 02 Potencia (C‘vj 374
PORSCHE | BRI
F'reu:u:u estimado () | =80.000 e [ : _ 1.1
Potencia (C‘vj 333 + 52 Fotencia [CY)): 405 + 80
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HIBRIDOS (HEV)

CITROEN CITROEN
_reu:n:usi : | -L Precio estimads ) _ 777
Potencia (T s Potencia [CW); i
PEUGEOT |j [ =3 ' am| PEUGEOT
Peugeot 3008 HDI Hybrid
Pracio estimado (€] | s Precio estimada (€] o
Potencia [CW]: s Potencia [CW): i
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HIBRIDOS (HEV)

FORD HYUNDAI
FORD C M&X Hybrid
F're_l_::n:u estl_ad_ () _ F'_eu::_n:u _est[m_d (€|.__
Potencia [T s Potencia [CW):

AUDI i - AUDI L - =

Frecio estimada (€): . | R
Fotencia [CY): 280 + 51

FPrecio estimado (€): _ dold
Potencia (CW): 280 + 51
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HIBRIDOS ENCHUFABLES (PHEV + EREV)

e EIPHEV (vehiculo hibrido “enchufable”) se considera como la tecnologia de transicion del vehiculo hibrido (HEV) al
eléctrico puro (BEV)

¢ Son vehiculos sin limitacion de abastecimiento (estaciones de servicio actuales)

+ Ademas del G2V (conexion del vehiculo a la red para la recarga de su bateria), a mas largo plazo ofrece posibilidad
de conferir mayor estabilidad a la red: V2G

» Necesaria infraestructura de recarga eléctrica, asi como estandarizacion del interface de recarga con el vehiculo
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HIBRIDOS ENCHUFABLES (PHEV + EREV)

Los PHEV plantean unos requerimientos mas exigentes para las baterias:

Requerimientos técnicos de baterias

<4

v
7-12 @2@ <80 >200

Cambio de modelo técnico

Baterias de alta potencia  ===p» baterias de alta densidad energética
NiMH y lon litio —) lon Litio avanzadas (mayor plazo de desarrollo que las de HEVS)
Coste y uso

Coste actual baterias PHEVs: 1.000$/kWh. (Necesidad de reduccion en un factor de 2-5).

Pruebas en desarrollo por los fabricantes de vehiculos

Tolerancias de uso: similares a las baterias de HEV, pero con mayor densidad energética (2-3 veces incrementada)
Ciclos de vida: por determinar.
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HIBRIDOS ENCHUFABLES (PHEV + EREV)

FUNCIONAMIENTO DE LA BATERIA EN UN E-REV

100% 100%

b%

a%

Autonomia Recarga Recarga
Bateria Interna red
(60-70 kms.) (400 kms.)

i
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HIBRIDOS ENCHUFABLES (PHEV + EREV)

DISTRIBUCION DE LA DISTANCIA RECORRIDA POR
CONDUCTORES URBANOS EN EL AREA DE ILLE DE
FRANCE

13%

50%

H < 20 km/dia ® 20 - 60 km/dia B > 60 km/dia

Fuente: RENAULT
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HIBRIDOS ENCHUFABLES (PHEV + EREV)

TOYOTA ' ' TOYOTA

ur_mla_ (mj. _ 20 nu:gmla Ev _ _ __
Fatencia BV (kWY 50 Potencia BV (kWY): [
CHEVROLET ' OPEL e V7Y 4

Chevy Yolt E-REY

Autonormia EV (krn): | BS Autonormia BEY (kmy: _ _
Faotencia EY (kW) 115 Potencia B (kWY 115

T "l L0500 DT [
ND§ ERID. T ID iversificagiony
INDUSTRIA, TURISHO! & b Ahomo de la Enocgl




HIBRIDOS ENCHUFABLES (PHEV + EREV)

BYD BYD 0
EYD F& DM PHEY
Autunnmla E‘\-“ (km]l - »'{at_u_:unu:gm ‘v“__(k_m !
Patencia EY (kWA Potencia BEW (kWY
FORD AUDI
AUDI Al e-tron =S
Autunnmla EY [km) _ ; Aumnnmm E‘v’ [km] _ . _ _
Potencia BV (kWY 268 Potencia EV (k‘u“u"jl 102
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HIBRIDOS ENCHUFABLES (PHEV + EREV)

SEAT VOLVO

Seat Leon Twin Drive Ecomotive Valvo %70 PHEY
.ﬂautnnnmm E‘\-’ (kmj: _ : al Autonomia E_!:kr_"nj_: _ oY
Potencia EY (KW): (= Fatencia EY (kW) e

MISSAN SUZUKI
Hissan CUBE PHEY ' SUZUKI SWIFT EREV
Autnnnmm EY (km): _ - ?? Autonomia E_ (krm): _ 20
Potencia Ev (R s Faotencia BEY (kW) 50
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ELECTRICOS (BEV)

VENTAJAS DEL VEHICULO ELECTRICO

EMISIONES DE CO,

e Compromisos internacionales de reduccién de emisiones de CO,

e Objetivo de 40% de renovables en la generacién eléctrica para 2020 (actualmente es del
orden del 20%). Nota: generacion actual libre de CO,: Nuclear + Renovable = 38,9%.

e Rendimiento de la generacion: <40%

EMISION DE CONTAMINANTES

e Presion politica, social y legislativa en aumento (sobre todo urbano). Directiva 2008/50 CE.
e EuroV en 2009 y Euro VI en 2014

AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA
e Dependencia del petrdleo en Espafia (49,3% del total de la energia primaria consumida)

e Mas eficiente en el Well to Wheel: con un rendimiento 42%, se obtiene un rendimiento Well
to Wheel comparativo de 17% vs 29%.




ELECTRICOS (BEV)

. 2 Perfil de demanda para una penetracion de un millén
OTRAS VENTAJAS DEL VEHICULO ELECTRICO de vehiculos eléctricos en recarga simultanea 8 hor  as

(dia tipo de invierno 2014)

. . 2o MW
e Reduccion de la dependencia energetica. 60 000
o0 Perfil medio laborable H2014
B Vehiculos eléctricos
e Incremento de la eficiencia energética del e
sistema eléctrico.
40 000 Recarga 8 horas en valle
e Reduccidon de las emisiones asociadas al Con gestion inteligente
30 000

transporte en su uso. 1 35 7 9 11131517 19 21 23

1 aerogenerador (3 MW)

:

1.200 coches/afio
jear wrea media de recarrido de 20 000 Krdara)

e Incorporacion del transporte al mercado
de emisiones de GEI.

e Incorporacion de energias renovables al
sistema en horas valle.
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ELECTRICOS (BEV)

Esquema de configuracion de un VE

Red General
Electricidad
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ELECTRICOS (BEV)

LA BATERIA: ELEMENTO CLAVE DEL BEV

Requerimientos técnicos de las baterias
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ELECTRICOS (BEV)

LA BATERIA: ELEMENTO CLAVE DEL BEV

100
15t to
market
=)
c 0
=
=
=
=
Lil]
TR
S __
i
| A wide range of alternative vehiclas will b= on
I tha world-wide market in the future
| A modular approach resp. right cell
0 : geomeatry and technology key for the success
1 1
1 10 Power/ [m,]mﬂ 1000

2009 2010

2008

Energy Battery 3
10— 30 kWh -~ &
30120 kW =
prismatic cells (20- 40 Ah)

SOP: 2011

Heavy Duty Battery
2,5-7 kWh

60 — 180 kW
eylindric cells
S50P: 2009

Power Battery
0,8 — 3,0 kWh
10— 60 kKW
prismatic cells
SOP: 2010

EV*  Electric Vehicle
PHEV* Plug In Hybrid
HEV* Heavy Duty

2011

181 gensration 2nd gensration serial production SOF power
Li-lon battery  Li-lon battery systam heavy duty battery lattery
system systems systems

S0P energy
attsery
systemns

STERI
DE JNDusrm. TURISMO ID
¥ COMERCI

= lns! mtn W:e Ia

e Alanm:de la Emrg[x



ELECTRICOS (BEV)

Soluciones de almacenamiento de energia

Baterias
Metal-aire
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ELECTRICOS (BEV)

El camino a seguir por el desarrollo cientifico-tecnologico esta claro.

i
o

wida

411 (T st a3 N il
& T o 15 «SEN il

I AFE ik s e n

50 &4Ts AL S T 530

L] [k s &l

73 3 230 o a5

0% 3 1 51 a0

. 175 340 1T a0

0% 1 250 T =]

150 300 BO

i
L
fan

P

1

On
199

s 5 s588g 888

1= ]
H 2000
L i ] oot

L] On
0% 1.1
ITS i
100 « B0
100 + SIHL
450 « T

100

FUENTE: FITSA

STERIQ IDA“'_ Instituto pasa l2
LR e e Diversificationy
BJD"%%W TURISHO Lo Moo de |2 Enesgla



ELECTRICOS (BEV)

Las tecnologias de baterias en produccién en masa (Li-lon y Mh-M) han LA BATERIA: HACIA EL ION LITIO
incrementado draméaticamente su energia especifica los dltimos 20 afios
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ELECTRICOS (BEV)

LA BATERIA: HACIA EL ION LITIO

Table 4: Estimated material composition of lithium-ion battery svstem for auto-
motive use (according to DHIN 2001, IPTS 2003)

Material Share
Aluminium 30.3 %
Copper 139 %
Manganese 11.7 %
Plastics 9.7 %
Steel 0.2%
Ethylene oxide 2%
Carbon dioxade 2%
Others 6.0 %
Carbon 5.7 %
Lithium, lithium salt 0.9 %
N-Methvl-2-pvrrolidone 0.2 %
Polyvinvliden fluonde 0.1%
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Estado del arte

ELECTRICOS (BEV)
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ELECTRICOS (BEV)

El VE: el coste de las baterias y el precio del crude son la clave
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Antes del 2015
no se puede
esperar grandes
cambios debidp
al elevads coste
de las baterias
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Autonomia/Prestaciones

ELECTRICOS (BEV)

e EVs: se tiende a la optimizacién de la densidad energética (asumida autonomia media de

150km). Ciclos de alta descarga

e PHEVs: se tiende a la optimizacién de la potencia especifica (asumida autonomia media desde
40km). Ciclos alternados de alta y baja descarga.

{

Coste

» Actual: en torno a los 1.000$/kWh
e Comienzo de produccién en serie:
EV 500-600%/kWh; PHEV 750%/kWh
* Prevision 2020:
EV <400%/kWh; PHEV <450%$/kWh

Otros campos de mejora:
densidad de energia, potencia
térmica.

Durabilidad, fiabilidad,
especifica, sensibilidad

Economias de escala juegan a favor de una Unica bateria.
Asumida para ambos vehiculos una eficiencia de 20kWh/100km

100 000
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ELECTRICOS (BEV)

MERCADO EN ESPANA: BICICLETAS Y MOTOCICLETAS

BICICLETAS

» Se entiende como bicicleta eléctrica la que presta asistencia del motor eléctrico al pedaleo. Si no
cumple esto, se la considera como ciclomotor.
« Suficientemente implantada en numerosos paises:
» Holanda: 530.000;
» Suecia: 220.000
e Suiza: 70.000
 [talia: 113.000... @ -
« En Espaia se promueve la implantacion de estos vehiculos en el marco de los planes de accién de la
E4 (actuacion de sistemas de bicicletas publicas dentro de la medida prioritaria de PMUS)
Nota: coste aproximado de bicicletas eléctricas: entre 700 y 1.000€..

MOTOCICLETAS

 En el marco de la E4 y MOVELE también se promueve la adquisicion de
motocicletas eléctricas de >10kW (objetivo de sustituir a vehiculo turismo)
» La ayuda otorgada es de hasta 1.200€/motocicleta.
* En la actualidad existe un parque de unas 200 motocicletas Vectrix
en nuestro pais.
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ELECTRICOS (BEV)

VEHICULOS TURISMO (M1) Y COMERCIALES (N1)

« Existen una oferta muy limitada de vehiculos comercializables de las categorias M1 y N1; en los
préximos afos se preve una importante oferta.

» Enlalinea de ayudas a la adquisicion de vehiculos turismo y comerciales de tecnologias
alternativas de la E4 se han tenido que incluir los cuadriciclos pesados, o de categoria L7e:
* L7e: considerados vehiculos ciclomotores de 3 ruedas
* Masa en vacio<=400kg (550kg en el caso de vehiculos de transporte de mercancias)
Esta masa se considera sin contar la bateria
Motor<=15kW
Velocidad méaxima superior a 45km/h
Gama de vehiculos: Mega, Reva, Microcar, ...
No existen fabricantes nacionales, pero si pequefios importadores

» Las ayudas otorgadas en el marco de la E4 son de hasta un 15% del precio de mercado del
vehiculo, con un limite de 7.000€.

* No se disponen de datos del parque de cuadriciclos (asociaciones poco representativas y datos
estadisticos no segregados de los vehiculos de tecnologia convencional)
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ELECTRICOS (BEV)

MERCADO EN ESPANA: VEHICULO INDUSTRIAL

AUTOBUSES

» En la actualidad, se encuentran comercializables en Espafia algunos microbuses:
El municipio de Madrid acaba de adquirir 20 de ellos para 2 lineas en exclusiva (estacion de
recarga en Carabanchel -6 horas de carga para 10 horas de autonomia)

» Las ayudas otorgadas en el marco de la E4 son de hasta un 15% del precio de mercado del
vehiculo, con un limite de 50.000€. También en MOVELE.

CAMIONES
» En la actualidad no se encuentran comercializables en Espafia camiones eléctricos.
ESTACIONES DE RECARGA

» En el marco del Proyecto MOVELE se preveén las primeras infraestructuras de recarga en las
principales ciudades del pais.
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ELECTRICOS (BEV)
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ELECTRICOS (BEV)
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ELECTRICOS (BEV)
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ELECTRICOS (BEV)
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ELECTRICOS (BEV)
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ELECTRICOS (BEV)
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ELECTRICOS (BEV)
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ELECTRICOS (BEV)
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CONCLUSIONES

Prevision de la evolucion modelos disponibles de PHEV/EV a 2020:
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CONCLUSIONES

Prevision de ventas por regiones a 2020:
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CONCLUSIONES
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CONCLUSIONES

e El coste de los EV/PHEV continuara siendo alto a menos que se cumplan los siguientes objetivos:

» Reducir el precio de las baterias desde los actuales 1.000$/kWh hasta un entorno de los 500-750%$/kWh
para 2015y 400-450%$/kWh para 2020.

= Mejorar la autonomia de las baterias (en la actualidad, en el entorno de unos 150km) multiplicando por
1,5-2 la densidad energética.

= Aumentar de la vida util de las baterias hasta mas alld de la vida atil del vehiculo (unos 10-15 afios);
3.000 ciclos de carga/descarga.

* La demanda de electricidad para la automocion no representara un problema de capacidad de gerneracion a escala regional

antes de 2030, sin embargo:

» Podria dar lugar a problemas en localizaciones especificas.

= Resultara clave la generacion de electricidad a partir de fuentes de bajo CO,.

» Se habran de tratar y resolver cuestiones relacionadas con la integracion de la red y la gestion de la
recarga inteligente de los vehiculos (V2G-V2H).

= Se prevé que los EV/PHEV supongan para el afo 2050 un consumo del 10% de la generacion mundial de
electricidad.
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CONCLUSIONES

e Los EVs y PHEVs estan llamados a jugar un papel protagonista en la reduccién de la dependencia del

petréleo y la limitacion de las emisiones de CO, y de la contaminacién en las ciudades.

e El objetivo mundial de cuota de mercado de ventas de vehiculos EV y PHEV sera de al menos un 10% para

2020 (en torno a 7 millones) y del 60% para 2050 (en torno a 100 millones).

e Planificacion corto plazo:
» Pruebas piloto, produccién a pequena escala y optimizacion de diseno del vehiculo (2010-2012).
= Implementacion de modelos y niveles moderados de producciéon (2012-2015).
= Rapida introduccion de modelos y economias de escala (en torno a 100.000 unidades por modelo) seran

necesarios desde 2015 para cumplir el objetivo de 2020

» A partir de 2012 (como muy tarde) esta previsto un desarrollo coordinado de infraestructuras de recarga , iniciado en las

grandes areas metropolitanas.
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CONCLUSIONES

e Serda necesario un fuerte apoyo de las administraciones nacionales, regionales y locales para:
= Normalizacién
= Inversiones en infraestructuras y fabricacién de vehiculos
= Necesidad de incentivos para la adquisicién de EVs/PHEVs durante algunos afos
= Medidas para rebajar el riesgo de fabricantes de vehiculos y baterias

= Necesidad de potenciar la I+D+I en baterias y smart grid
» Desarrollo de modelos viables de negocio por parte de fabricantes: necesidad de comprender las preferencias del consumidor

e Colaboracion internacional
= Necesaria colaboracion e intercambio de informacién en materia de 1+D+l
= Establecimiento de normalizacion y objetivos
= Labor de apoyo en la coordinacién de esfuerzos de implementacion.

= Monitorizacién y recogida de informes periodicos de resultados

» Se anima vivamente a los agentes implicados a continuar su trabajo en colaboracion con la AIE de cara a la implementacion

de la hoja de ruta y a la monitorizacion de sus progresos.
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